GROPURHUSAAHRIF —
L OFTSLAGSBREYTINGAR OG HLYNUN JARDAR

TIL KENNARA

Myndin hentar nemendum i efstu bekkjum grunnskolans og nemendum & nattarufradi-
braut i framhaldsskola.

Hér er ad finna umraedupunkta sem hagt er ad nyta a4dur en horft er a fredslumyndina.
Sérkafli er med spurningum og verkefnum sem fylgja efnispattum myndarinnar. A vefn-
um Loftslagsbreytingar d jordinni eru prir stuttir freedslupaettir sem taka 4 afmorkudum
efnispattum innan loftslagsvisinda.

Aftast eru aukaverkefni sem eru pyngri og hagt veri ad nota til ad dypka enn frekar
kunnéttu nemenda.

GOGN UM HITASTIG A FYRRI TIMASKEIBUM
Ymsar dbeinar adferdir ma nota til ad aeetla hitastig 4 fyrri timaskeidum. Til deemis er

haegt ad reikna ut hitastig med pvi ad stydjast vid malingar 4 arhringjum trjaa.

{skjarnarannsoknir ganga it 4 melingar 4 samsaetum annadhvort vetnis eda strefnis
isnum. Med adstod slikra gagna ma reikna ut hitastigid. Hlutfallid milli pungra og 1éttra
sams&tna gefur visbendingu um lofthitann.

HeimskauTaisinn

Heimskautaisinn flytur og bradnun hans etti pvi ekki ad valda hakkun & yfirbordi sjavar.
Bradnun jokla & Graenlandi og Sudurskautslandinu er aftur 4 moti mikid dhyggjuefni 1 pvi
sambandi.

[tAREFNI

Prjar stuttar freedslumyndir a4 vefnum: Loftslagsbreytingar a joroinni

Stuttu fredslupattirnir geta verid nemendum til gloggvunar og til ad opna umradur
um afmorkud vidfangsefni um loftslagsbreytingar.

£FNI mynDANNA:

Iskjarnarannsoknir (5 minutur)

Veldur aukid magn CO; hnattreenni hlynun? Upplysingar um loftslag 4 jordinni & fyrri
timaskeidum eru veigamiklar sannanir um hnattraena hlynun. Hvernig er slikum gégnum
safnad?

GRrOPURHISAAHRIF — LOFTSLAGSBREYTINGAR OG HLYNUN JarpAR © © 2009 NAmsGaGnasTornun 09904 @



Dr. Eric Wolff, visindamadur hja British Antarctic Survey, (breskri stofnun um rann-
soknir & Sudurskautslandinu) segir fra pvi hvernig borad er djapt i isinn 4 Sudurskauts-
landinu til ad safha synum og hvernig loftbolur eru sidan fangadar r isnum og rannsak-
adar. Enn fremur er synt hvernig borkjarnarnir eru fluttir burt.

Koralrifin i heettu (2 minutur)

Aukid koltvioxid 1 andramsloftinu veldur ekki adeins hnattreenni hlynun heldur einnig
pvi sem sjavarliffreedingar kalla gjarnan ,,hitt CO,-vandamalid®, pb.e. aukid magn CO,
leidir til surnunar sjavar. I pessum kafla er fjallad um pau neikvadu ahrif sem sturnun
sjavar hefur 4 koralla og skeldyr ymiss konar.

Binding koltvioxids og geymsla

Mikid hefur verid rett um koltvioxidsbindingu (CCS-tekni) sem leid til ad draga ur
magni CO; i andrimsloftinu. Ungur visindamadur, Jeremy Graham, segir fra pessari
teekni og premur mismunandi adferdum sem verid er ad rannsaka.

AnnAp EFNI

Margar vefsidur eru til um hnattraena hlynun.

Melt er med heimasiou Sameinudu pjédanna um petta efni:
http:/www.ipcc.ch

A Wikipedia eru margar dgztar greinar um grodurhiisaghrifin:
http://en.wikipedia.org/wiki/Greenhouse effect

Agzett myndefni er ad finna 4 vefsidum NASA og NOAA:
http://www.nasa.gov
http://www.noaa.gov

Auk pess er krekjusatn 4 vefsidunni loftslagsbreytingar 4 jérdinni.
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FrEpsLUMYNDIN GROPURHUSAAHRIF —
LOFTSLAGSBREYTINGAR OG HLYNUN JARDAR

Hagt er ad velja um ad horfa 4 alla myndina i einu eda hvern hluta fyrir sig. P4 er farid
med bendilinn yfir hradspdlunarhnappinn og smellt par til sa hluti birtist sem 6skad er
eftir ad skooa.

[ myndinni er fjallad um:

* jofnur sem syna fram & hvada lofttegundir pad eru sem valda grodurhtisadhrifum

* iskjarnarannsoknir:
synt er fram & hvernig rannsoknir 4 iskjornum leida til upplysinga um hitastig
a fyrri timaskeidum og styrk koltvioxids i andramsloftinu

nidurstodur rannsdkna a synum
* hvers vegna koltvioxid gleypir innrauda geisla en ekki surefni og kdfnunaretni

» samanburdur & losun & CO; Ur gasi, kolum og oliu

Namsefnid er sett fram 1 nokkrum afmoérkudum pattum. Hl¢ ma gera 4 syningu mynd-
arinnar til pess ad reda um efnid og svara spurningum. bad er lika vel haegt ad horfa a
diskinn til enda og koma pa med spurningar.

Spurningarnar eru settar fram 1 somu r6d og efnispattirnir. Paer eru mispungar, allt fra

pvi ad spurt er um beinar stadreyndir til pess ad gerdar eru krofur um yfirgripsmeiri
SVOr.

KYNNING A EFNINU

Gott er ad leggja aherslu 4 og raeda nokkur atridi 40ur en syningin hefst:
1. R&did vid nemendur um pad sem peir vita um gufuhvolfid.

« Ur hverju er gufuhvolfid? (U.p.b. 80% kofnunarefni, 20% surefni og faeinum
milljénarhlutum af koltvioxidi, vatnsgufu og 60rum lofttegundum.)

« Hversu pykkt er gufuhvolfid? (I nedsta laginu, vedrahvolfinu, er ad finna 75%
af lofttegundum pess. Vedrahvolfid er adeins 10 km ad pykkt.)

* Hafa nemendur heyrt talad um einhverja sérstaka tegund loftmengunar?
(T.d. strt regn, loftmengunarsky, klérfliorkoletni i 6sonlaginu.)

» Afhverju er lofthjipurinn svona mikilvegur 6llu lifi 4 j6rdinni? (T.d. surefnis-
og vatnsgjafi, vorn 6sonlagsins gegn utfjolublaum geislum, grédurhuisadhrif.)

2. R2010 um ymsa présentuhluta, t.d.:
* Einn hundradshluta.
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+ Einn milljonasta (t.d. malist koltvioxid i andrimsloftinu nd um 380 milljonasti
hluti).

* Einn milljardshluta (snefillofttegundir).

3. Talid um hvada merkingu nemendur leggja i skilgreininguna kolefnalosun (hér er
yfirleitt att vid koltvioxidsmengun sem stafar af brennslu 4 jardefnaeldsneyti i idnadi,
landbunadi og til almennra nota). Er koltvioxidid i lofthjipnum allt af mannavold-
um? (Raunin er su ad koltvioxid myndast i nattarulegri hringras, s.s. loftskiptum og
nidurbroti 4 leifum dyra og plantna. Eldfjoll og skogareldar leggja sitt af morkum.)

4. Umraodur um eina eda fleiri bladagreinar par sem fjallad er um hnattraena hlynun.
Hér eru nokkrar tillogur ad umreduefni:

* Erloftslagid a0 breytast?

* Er pad af mannavoldum?

* Er almenn samstada um hnattraena hlynun innan visindaheimsins?
* Spar um afleidingar hlynunar.

*  Vidbrogo vid yfirvofandi hlynun.

* Ad0rir orkugjafar.
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MunpBANDID GROPURHUSAAHRIF —
LOFTSLAGSBREYTINGAR OG HLYNUN JARDAR

EFNISYFIRLIT OG TIMASETNING EFNISATRIDA

Hegt er ad horfa 4 myndina i premur hlutum eda alla i einu.
Timaskeidin hér fyrir nedan midast vid myndina priskipta.

|. HLUTI:
0.00 Efnid kynnt
3.44 Melingar 4 koltvioxidsstyrk
6.30 Kolefnishringrasin
2. HLUTI:
0.00 Adrar grodurhusalofttegundir
00.54 Metan
01.54 Tvikéfnunaretnisoxid (N,O)
02.54 Klorfluorkolefni (CFC) og vetnisfliiorkolefni(HFC)
00.04 Vatnsgufa
04.42 Groodurhusadhrif af manna voldum
06.42 Uppspretta CO; losunar
3. HLUTI:
0.00 Hvag er til rdda?
01.86 Orkunytni
03.21 Orkunotkun
04.72 Adgerdir til trbota
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GRODURHUSAAHRIF — LOFTSLAGSBREYTINGAR OG HLINUN JARDAR
VERKEFNI OG SPURNINGAR

InnGANGUR

Hvada rannsoknir loftslagsfraedinga & Sudurskautslandinu veita upplysingar um loftslag
4 jordinni 4 fyrri timaskeidum?

Hvad faum vio ur andramsloftinu sem lifriki jardar getur ekki verid an?

Hvada éhrif hefur lofthjipurinn 4 hitann & yfirbordi jardar?

bad eru adallega tveer lofttegundir sem mynda lofthjipinn. Hverjar eru paer?
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begar solarljosid lendir & yfirbordi jardar dregur pad i sig hluta orkunnar. Par med gefa
hlutir fra sér innrauda geisla, stafa fra sér hita. Hvad verdur um pessa geislun?

Hvad eru grodurhusadhrif?

Nefnid tvaer lofttegundir i andrimsloftinu sem valda grédurhusaahrifum.

MFELINGAR A STYRK KOLTVIOXiPS

Hvar og hvenzr foru loftslagsfredingar ad meala reglulega styrk koltvioxids i andrums-
loftinu?
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Hvernig hefur styrkur koltvioxids i andrimsloftinu breyst fra upphafi maelinga?

KOLEFNISHRINGRASIN

Nefnid demi um ferli i nattirunni sem losar koltvioxio 0t i andramsloftio.

Hvada prjar tegundir jardetnaeldsneytis eru algengastar?

Etanol faest medal annars ur sykurreyr. Er etanol jardefniseldsneyti eda
endurnyjanleg orka? Rokstydjid svarid.

Hvagd er att vid pegar talad er um aukin grodurhuisadhrif?
(Visbending: jardefnaeldsneyti.)
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MeTAN

Hvernig myndast metan fyrst og fremst?

Hvao er pad sem helst veldur aukinni losun & metani?

TViKOFNUNAREFNISOXID

Kofnunarefni er lika grodurhusalofttegund. Hvada tegund landbunadar leidir til mikillar

losunar kofnunarefnis?

KLORFLUORKOLEFNI (CFC) OG VETNISFLUORKOLEFNI (HFC)

bessar manngerdu flliorgastegundir eru adeins til i milljéonahlutum i lofthjapnum en
brotna nidur 4 mjog 16ngum tima. Er petta gott eda sleemt fyrir hlynun andrimsloftsins?

Rokstydji0 svarid.
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Hvaoda prir peettir segja til um hvort lofttegundir valda grodurhusadhrifum?
1.

2.

3.

VATNSGUFA

Er vatnsgufa grodurhusalofttegund?

Telja visindamenn ad vatnsgufa eigi ad hluta til sok 4 hnattreenni hlynun?
Hvers vegna / hvers vegna ekki?

GROPURHUSAAHRIF AF mAnnAvOLDUM

Visindamenn telja ad yfirbord sjavar fari heekkandi. Hvad alita peir ad valdi pessu?
(Geetu verid fleiri en ein asteda.)

Hvada vandamalum stondum vid frammi fyrir i kjolfar haekkandi sjavarbords?
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Ma buast vid hakkandi sjavarbordi ef heimskautaisinn bradnar? Rokstydjid svarid.

Er buist vid einhverjum sérstokum afleidingum & loftslagio 4 ykkar heimaslédum?

Hlyrra loftslag veldur breytingum 4 heimkynnum dyranna. Hvers vegna er petta einkum
vandamal fyrir heimskautadyr eins og isbirni?

Er buist vid ad hlynun loftslagsins valdi breytingum { jurtarikinu? Hvers vegna?

HvAD ER TIL RADA?

Nefnid helstu tegundir jardefnaeldsneytis sem vid notumst vid.

Hvers vegna er pad orkusoun ad nota jardefnaeldsneyti til framleidslu & rafmagni til
10nadar og almennra nota?
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Nefnid adra orkugjafa sem geetu studlad ad minni notkun 4 jardefnaeldsneyti.

Stefnt er ad pvi ad draga ur losun 4 koltvioxidi med kolefnaskatti.
Hverjir munu greida skattinn og hverjum?

Hvada merking er 16gd 1 ordid ,,bokun‘?

Hver var tilgangurinn med Kyotd-bokunininni sem margar pjodir sampykktu arid 1997?

Kannid hvada stefnumoétun er hofd ad leidarljosi heima hja ykkur, t.d. 4 vegum sveit-
arfélagsins eda 4 landsvisu, og hvort adgerda sé ad venta.
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GRODURHUSAAHRIFIN
AUKASPURNINGAR

Koltvioxid gleypir innrauda geisla en pad gerir hvorki kdfnunarefni né surefni, uppi-
stadan 1 lofthjipnum. Hvernig stendur 4 pessu? (Pad tengist upprodun sameindanna.)

Berid saman bylgjulengd greinanlegs 1j0ss vid bylgjulengd innraudra geisla.

GAGN UM LOFTSLAG A FYRRI SKEBUM

Temperature { °C)

400 350 300 250 200 150 100 50 Li]
Thousands of years before present

(Med goodfislegu leyfi G. Philanders professors vid Princeton-haskola)

Y fir hvada timabil na gognin?
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Hafa hitatolur sveiflast mikid, ef sidustu 200 ar eda svo eru undanskilin?

Hvada mynstur kemur 1 [jés vid samanburd 4 linunum tveim?

Horfid 4 kaflann um iskjarnarannsoknir og lysid pvi hvernig unnt er ad fa upplysingar
um styrk koltvioxids i andramsloftinu med beinum adferdum.

Var upplysingum um hitastig i linuritinu safnad 4 pennan hatt?

Finnid upplysingar &4 Netinu um hvernig unnt er ad segja til um lofthitann &
fyrri timaskeidum.
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LIOSTILLIFUN

3

Merkid koltvioxid, glukdsa, surefni og vatn i eftirfarandi jotnu. Betid vid ,,bladgraenu’
og ,,solarljosi“ & videigandi stadi:

6CO, + 6H,O - CgH1p Og + 60,

Onbun

Merkid koltvioxid, glukosa, stirefni og vatn i eftirfarandi jofnu:

CgHiz Og + 60, — 6CO, + 6H,O

MEeTAN

Merkid ammoniak, ediksyru, koldioxid, sellulosa og metan i eftirfarandi jofnum:

1. -[CgH 2 Os]n — CH;COOH + Hy + CO, + NHj

2. 4H, + CO, - 2 H,O + CHy
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TViKOFNUNAREFNISOXID

Merkid ammoniak, ammo&niumjonir, koltvioxid, vatnsjonir, kofnunaretnisjonir, tvikofn-
unarefnisoxid, surefni og pvagefni i eftirfarandi jofnum:

1. CO (NH,), + H,0 — 2NH; + CO,

2. NH; +H" S NH4"

3. 2NH4" ++ 30, — 2NO, +4H" + 2H,0
4. 4NO,~ — 2N,0 + 30,
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JARDEFNAELDSNEYTI

Gefi0 eftirfarandi jofnum videigandi heiti (gastegund, olia eda kol).
Finnio eftirfarandi i j6fnunum: Metan, oktan, koltvioxid og kol.

2CgH g + 250, — 18H,0 + CO,
C+0, - CO,
CH4 + 20, - 2H,0 + CO,

Hver af pessum premur tegundum jardefnaeldsneytis skilar hlutfallslega mestri orku?
Hver peirra skilar minnstu orkunni?
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