Staerdfradi l l

K ennsluleidbeiningar

Kennsluleidbeiningar




—

Staerdfraedi

e /
Atta — tiu
Steerdfraedi 6
Kennsluleidbeiningar

© 2008 Gudbjorg Palsdoéttir og Gudny Helga Gunnarsdottir
© 2008 teikningar Halldér Baldursson

Ritstjori: Hafdis Finnbogadottir
Ol réttindi 4skilin

1. utgafa 2008
Néamsgagnastofnun

Reykjavik

Umbrot og utlit: Namsgagnastofnun

2% NAMSGAGNASTOFNUN 2008 - Kennsluleiobeiningar - 09847



Staerdfradi
8'h’u

Efnisyfirlit

TOMreedt . ... oo 4
Algebraogjofnur ............. ... . ... ...... 8
Rokhugsun......... ... .. ... . L 14
Rauntdlur........ . ... . .. i 20
Hormn...... ... . . 25
Prosentur ...... .. ... .. L 30
Algebra. ...... .. . . 34
Brotalar ........ ... . ... . . 41
Unglingarog fjarmal ... .................... 45

3 2% NAMSGAGNASTOFNUN 2008 - Kennsluleiobeiningar - 09847



—

Staerdfraedi

Tolfrzedi

Inntak
Markmid ad nemendur:
e Hafi sé6 demi um hvernig t6luleg gogn hafa verid
notud til ad gefa rangar og misvisandi upplysingar.
e Geti safnad tolfredilegum upplysingum, ]
flokkad per og valid framsetningu 4 nidurst6dum. :
o DPekki og skilji algeng hugtok sem notud eru ool
til ad lysa gagnaséfnum, svo sem tidni, hlutfallstidni, medaltal, midgildi
og tidasta gildi, og geti fundid pessar sterdir { gefnum gagnasdfnum.
¢ Kynnist notkun gagnagrunna og téflureikna vid trvinnslu og framsetn-
ingu gagna.

I"|'.'.I

Aodferdir
Markmid ad nemendur:
o Geti alyktad og tjad sig um tolfredilegar upplysingar og metid alyktanir
sem dregnar eru af slikum gdgnum.
e Geti dtskyrt bedi munnlega og skriflega hugtok, adferdir, nidurstédur og
eigin lausnir 4 verkefnum og notad skyringarmyndir og tdkn eftir pvi sem
vid a.
e Geri sér grein fyrir hvernig beita m4 sterdfredilegum adferdum { dag-
legu lifi, hvada adferdir ur sterdfraedi henta best hverju sinni og séu vanir
ad nota sterdfredi 4 60rum svidum.

Umfjollun um inntak og vinnubrogo

I fréttum og upplysingamidlum er tolfradi mikid notud pegar settar eru fram upp-
lysingar. Allir pjodfélagspegnar purfa ad geta metid slikar upplysingar og lesid

ur peim til ad geta tekid patt { umraedum { lydraedissamfélagi. Pad kemur fyrir ad
tolfreedilegar upplysingar eru settar fram 4 villandi hatt, medvitad eda 6medvitad,
og bvi purfa allir ad vera gagnrynir { lestri sinum 4 per.

Akvednar adferdir hafa verid préadar vid 6flun upplysinga, drvinnslu peirra,
framsetningu og tilkun. Mikilvegt er ad gera mjog skyrt grein fyrir pvi hvernig
upplysinga er aflad til pess ad hagt sé ad meta marktekni nidurstadna. Oft er pad
pannig ad 6skad er svara vid dkvedinni spurningu. Til pess ad fa svor vid henni
parf idulega ad bua til fleiri spurningar og hugsa fyrir pvi hvort meta eigi svorin

ut fra einhverjum breytum eins og kyni, aldri eda bisetu. Pegar kanna 4 vidhorf,
hegdun eda adstedur manna er algeng leid ad nota spurningalista par sem fyrst er
aflad grunnupplysinga sem nota 4 vid samanburd 4 hépum og sidan eru settar fram
spurningar um efnid sem leitad er upplysinga um. Vid gerd spurningalista parf ad
varast ad hafa spurningar leidandi og svarmoguleikar verda ad vera skyrir.
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Annad atridi, sem mikilvaegt er ad huga ad, er hverja 4 ad spyrja. Pad skiptir miklu
mali ad urtak sé valid pannig ad pad gefi raunhaefa mynd af pydinu. Sjaldnast er
hagt ad afla upplysinga um allt py8id og oft er pa notad tilviljunarkennt urtak.
Margir leidir m4 fara vid ad velja pad en hér 4 landi er einna algengast ad velja
tiltekinn fjolda manna tr pjédskra, t.d. 800, 1000 eda 1200. Ef buseta er pyding-
armikid atridi er landinu skipt { svedi og valdir fulltrdar { hlutfalli vid mannfjélda
4 hverjum stad. Hugmyndin um tilviljunarkennt drtak byggist 4 ad allir { pydinu
hafi jafna moguleika 4 ad lenda { drtakinu. Pegar um fdmennan hép er ad reda

mad skrifa nidur nofn allra, setja { hatt og draga. Pegar fjoldinn er meiri er byggt &

sama logmali en pa eru oft notud télvuforrit til ad

S . . .. c e . Bl | | gk
velja urtakid. Vid gagnadflun skiptir ndkvemni |"’""" "‘:'"' - : “':" |
miklu méli og naudsynlegt er ad skrd nidurstodur ! EFINN Y W— T
skipulega. Pvi getur verid hentugt ad hanna skrdn- | L mmm s 7

ingarbl6d og/eda skra nidurstdodur { tidnitdflu.

Tolfredilegar nidurstddur ma setja fram 4 margvislegan hatt. Pad fer eftir edli
gagnanna hvada leid hentar best hverju sinni. Toflur henta vel til ad syna ndkvam-
lega fjolda i hverjum flokki medan linurit eru heppileg til ad syna breytingar a
tilteknu timabili. Vid samanburd hentar oft vel ad nota hlutfallstidni. Hun er oftast
gefin { présentum og pad einfaldar ad meta og bera saman. Til ad velja leid vid
framsetningu parf ad taka mid af rannséknarspurningu en einnig skiptir méali hvers
konar gognum hefur verid safnad. Toluleg gogn eru ymist stok gildi eda sam-
felldar breytur. Edli gagnanna r&dur hvada myndrit m4 nota til ad syna pau. Oft
eru toluleg gogn pad umfangsmikil ad pau parf ad flokka. P4 verdur ad geta pess
ad flokkarnir ndi yfir jafnstér bil og séu hefilega margir til ad mogulegt sé ad na
yfirsyn yfir nidurstodur. I tidnitéflum eru stundum délkar sem syna samanlagda
tidni eda samanlagda hlutfallstidni. Peir eru godir til ad fa heildarmynd fljott.
Par er lagt saman allt sem 4 undan er komid og pvi sést hve margir eda hve stért
hlutfall hefur verid unnid me®d.

Midgildi
Laufrit og rammarit eru myndrit sem henta vel ef skoda lege B 1
4 dreifingu gagna ekki sist mids@kni. Med pvi ad horfa 4 fjoroungsmark  fjoroungsmork
laufrit mé sj4 skyrt haesta og legsta gildi og hve pétt gildin radast.

Rammarit eru hentug til ad syna hvernig helmingur gagnanna radast 1t frd mid-
gildi og hver dreifingin er. Rammi er markadur um 50% gagnanna og segir pad oft
mikid um safnid hvar midgildid er innan rammans.

I tolfraedi hafa verid préadar ymsar leidir til ad einfalda lestur og mat 4 gégnum.
Midseknihugtok eru sett fram sem eitt talnagildi og peir sem gédan skilning hafa
fa pa mynd af gégnum ut fra peirri télu. Medaltal er fundid med pvi ad leggja sam-
an Oll gildin og deila med fjolda peirra. Pegar hvert gildi hefur mismunandi vagi
er talad um ad finna purfi vegid medaltal. P4 er midad vid hlutfall hvers gildis peg-
ar medaltal er reiknad. Ef gogn hafa verid flokkud er { dtreikningum 4 medaltali
midad vid midju { hverjum flokki og hin margf6ldud med tidni hvers flokks 4dur
en fundin er summa og deilt med fjolda gilda. Midgildi segir til um hvada gildi
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er 1 midju safninu medan tidasta gildi segir til um hvada gildi kemur oftast fyrir.
Tidasta gildi getur verid fleiri en ein staerd ef fleiri en eitt gildi koma oftast fyrir.
Ef upplysingar liggja fyrir um 61l midseknihugtokin, medaltal, midgildi og tidasta
gildi, gefa per mynd af helstu einkennum gagnasafnsins. Ef mikill munur er 4
medaltali og midgildi bendir pad til pess ad einhver jadargildi skekki nidurstddur.
Ef hins vegar medaltal, midgildi og tidasta gildi eru tolur af svipadri sterd gefur
pad til kynna ad dreifing gagnanna sé mest um midju safnsins.

Kennsluhugmyndir

Meginvidfangsefni kaflans eru vinnubrogd vid 6flun, framsetningu og tilkun
gagna. [ upphafi er pvi gott ad r&da um hvernig tolfredilegar nidurstodur eru birtar
og tilkadar. Gaman er taka med nylegar kannanir sem fjallad hefur verid um { fjol-
midlum og reda hvernig nidurstédur peirra eru tilkadar. A fyrstu bladsidu kaflans
eru tvo demi um misskilning 4 présentuhugtakinu og sidan eitt par sem midad er
vid h20 (lengd) en ekki flatarmal og pvi ykist verdmunur upp { myndritinu. Pessi
daemi er kjorid ad nemendur vinni { litlum hépum sem geri sidan grein fyrir nid-
urstdodum sinum og umradum.

I kaflanum eru miki® notud gégn um umferd og akstur. Petta vidfangsefni

er valid med pad { huga ad { 10. bekk eru oft einhverjir byrjadir ad lera a bil
og pvi dhugi 4 mélefninu. En jafnframt er petta svid sem mikilvaegt er ad
allir pekki eitthvad til og geri sér grein fyrir haettum { umferdinni. Verkefni
henta morg agatlega fyrir 2-3 nemendur ad vinna saman en einnig getur
hver unnid fyrir sig. A bladsidum 5 og 6 er skodad hvad parf ad hafa i huga
vid undirbining kannana og gagnadflun. Par eru adalatridin ad velta fyrir sér
gerd spurninga og leggja dherslu 4 ad svarmoguleikar séu skyrir. Ekki ma
gleyma ad huga ad pvi ad nidurstédur hjalpi til vid ad svara meginspurningu
konnunarinnar. A bladsidu 7 er sjonum beint ad honnun eydublads sem nota
ma til skraningar. Gott getur verid ad skoda nokkur demi frd nemendum og
raeda kosti og galla eydubladanna. I tengslum vid dzemi 11 er kj6rid ad skoda
spurningu dagsins fra einhverjum fjolmidli og bera saman nidurstodu fjolmidilsins
og nidurstodu sem faest ef spurt er { nemendahépnum. Pad gefur lika tilefni til ad
raeda um hvernig nemendur skilja spurninguna. { dzeminu er gefin spurningin: Ertu
fylgjandi 10 dra skélaskyldu 4 Islandi? En hvad felst { svarinu nei vid spurningunni?
I svarinu getur til deemis falist ad vidkomandi sé hlynntur 14 dra skélaskyldu, 5 dra
skodlaskyldu eda alveg 4 moti skélaskyldu. Umradur @ttu pvi ad geta ordid liflegar,
ekki sist um gildi svona kannana og hvada upplysingar par gefa.

[ deemi 12—13 er unnid med toflu um tjén hja ungum dkumoénnum. Nemendum
er ®tlad ad nyta upplysingar og setja paer fram 1t frd 6likum vidmidunum sem
hlutfallstdlur. Pad ®tti ad beina sjénum peirra ad pvi ad vinna ma tr sdomu gogn-
um 4 6likan hétt eftir pvi vid hvada spurningum er leitad svara. I pj6dfélaginu er
pvi gjarnan haldid fram ad hakka eigi bilpréfsaldur pvi ungir 6kumenn valdi svo
morgum tjénum. I demi 14 gefst nemendum tzekifzeri til ad bera gerdir tjéna hja
heildarhépi 6kumanna saman vid unga Skumenn.
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Myndrit eru oft notud vid framsetningu gagna. Gerd gagna redur miklu um hvada
myndrana framsetning kemur til greina. A bladsidu 9 er sjénum sérstaklega beint
a0 hugtokunum stok gildi og samfelldar breytur. Pad eru afgerandi hugtok fyrir
hvada myndrit hentar ad nota. Nemendur purfa lika ad @fa sig { ad tilka myndrit
og reda hvada upplysingar felast 1 peim. Pvi gaeti verid gott ad peir baru saman
svor sin vid demum 17 og 18.

Umfangsmikil gogn parf ad flokka til ad audvelda folki ad f4 yfirsyn yfir pau. Vid
flokkun parf ad geeta pess ad flokkar ndi yfir jafnstér talnabil. Oft stydur pad vid
skilning ad taka nokkra flokka saman og pa er hugtakid samanl6gd tioni gagnlegt.
Dami 19-21 eru hugsud sem @fingademi { aflestri 4 flokkudum upplysingum, { ad
flokka upplysingar og skoda 4hrif pess hvernig er flokkad. Pvi getur verid gott ad
nemendur radi allir saman eda { litlum hépum um svor sin vid demi 21.

Hlutfallstidni og samanl6gd hlutfallstidni eru meginhugtok 4 bladsidu 12—13. Par
er haldid 4fram ad bata ddlkum vid toflu. Toflurnar er kjorid ad vinna { toflureikni.
P4 ma4 lika setja upplysingarnar fram 4 einfaldan hétt myndraent 4 6liku formi. Til-
valid er ad nemendur afli frekari upplysinga, til demis tr eigin sveitarfélagi.

Ahersla er oft 16gd 4 midsaeknihugtok pegar gagnasafn er greint. Oftast er mikil
dhugi 4 a0 vita 4 hvada bili meirihluti gagna liggur og pa skipta hugtok eins og
medaltal, midgildi og tidasta gildi miklu mali. Nemendur vinna med hugtakid
medaltal { demum 27-31. Par eiga peir ad skoda mismunandi adstedur par sem
reikna 4 medaltal. Peir purfa b&di ad finna medaltal par sem gdgn hafa verid
flokkud og einnig par sem medaltal hefur verid fundid { misstérum hépum og peir
eiga sidan ad finna medaltal hépanna. Sjalft hugtakio vegid medaltal er ekki notad
en unnid med hugmyndina sem pad byggist a.

Hugtokin midgildi og tidasta gildi er tekin fyrir.
Midgildi er meginhugtak pegar gera 4 rammarit.
Pagilegt er ad setja upplysingar i laufrit pegar
finna 4 midgildi.

Beina parf sjénum nemenda ad fimm lykiltdlum
rammarita og hvad ma lesa dr peim.

Vid lok kaflans er vel til fallid ad nemendur geri eigin kannanir eda finni sjalfir
gagnasofn til ad vinna udr. Peir geta til demis skodad umferdarmenningu { eigin
sveitarfélagi eda annars stadar { heiminum. Nemendah6purinn getur allur unnid
saman vi0 stér gagnasofn og skodad dlika peetti. Kjorid er ad nota tolvur vid tr-
vinnslu og jafnvel gagnaoflun.
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Algebra og jofnur

Inntak
Markmid ad nemendur:
e Dbekki leidir til ad syna samband sterda med ordum,
jofnum, med pvi ad setja gildi 1 toflur og teikna grof.
e DPekki einkenni 4 jofnu beinnar linu og geti fundid
hallat6lu beinnar linu og skurdpunkta hennar vid asa
hnitakerfisins.
o Geti leyst saman tveer fyrsta stigs jofnur med tveimur 6pekktum staeroum.
e DPekki einkenni 4 annars stigs jofnum og hafi kynnst pvi hvernig leysa ma
annars stigs jofnur med pattun.
e Geti pattad og margfaldad saman lidasterdir.

Adferdir
Markmid ad nemendur:
e Hafi 60last feerni 1 ad nota taknmal steerdfraedinnar til ad skra samband
steerda.
e Geti notad tolvuforrit til ad teikna grof jafna og finna lausnir peirra.
e Geti notad algebru til pess ad leysa vidfangsefni ur daglegu lifi.

Umfjollun um inntak og vinnubrogd

Algebra fer toluvert vagi 1 pessari sidustu bok fyrir unglingastig. Samkvamt ad-
alndmskra er 16g0 dhersla 4 ad nemendur hafi vid lok grunnskéla kynnst ymsum
hlidum algebrunnar.

Gert er rad fyrir ad nemendur hafi unnid med mynstur { pvi skyni ad segja til um
framhaldid og finna almenna reglu. Peir eiga ad atta sig 4 einfaldri notkun bokstafa
i steerdfredi og par er 16g0 dhersla 4 hvernig lysa ma sambandi sterda b2di med
pvi ad skra stedur og jofnur. Mikil dhersla er 4 ad nemendur geri sér grein fyrir
muninum 4 stedu og jofnu. Einnig eiga nemendur ad 4tta sig 4 undirst6dureglum
algebru og ad par gilda sému reiknireglur og vid almennan reikning med tolum.
Jafnframt purfa peir ad kunna ad fara med tdknasamstedur sem samsettar eru dr
tolum og eda bokstofum med venjulegum reikniadgerdum.

Vidfangsefnum pessa kafla ma skipta { meginatridum i fernt. T fyrsta hluta kaflans
er dhersla 16g0 4 hvernig lysa ma sambandi sterda med pvi ad setja gildi { toflur,
med jofnum, med pvi ad teikna grof og/eda lysa pvi med ordum. Fyrst og fremst er
fengist vid foll sem skrd ma med jofnu beinnar linu. Logd er dhersla 4 ad nemend-
ur geti farid fra einu formi yfir 4 annad. Peir purfa ad geta teiknad graf ut fra jofnu
eda toflu og skrad jofnu 1t fra grafi, téflu eda lysingu med ordum. Pegar notud eru
tolvuforrit til ad teikna grof geta nemendur einbeitt sér ad pvi ad skoda hvernig
grafid breytist pegar ymsum lidum jofnunnar er breytt. Peir geta teiknad mun fleiri
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grof en pegar teiknad er { hondunum. Engu ad sidur er naudsynlegt ad nemendur
atti sig 4 pvi ad med pvi ad setja tiltekid x-gildi inn { jofnu fa peir tiltekid y-gildi
og ad bessi tvo gildi eru hnit tiltekins punkts 1 hnitakerfinu. Med pvi ad setja inn
fleiri x-gildi geta peir fundid hnit fleiri punkta sem radast saman og mynda graf
jofnunnar. Mikilvegt er lika ad nemendur 4tti sig 4 pvi ad { raun m4 setja hvada
raunt6lu sem er inn i stad X nema annad sé tekid fram. Pegar eingdngu eru settar
inn heilar tolur og graf teiknad 1t fra pvi pa erum vid { raun ad gefa okkur ad grafio
sé samfellt Nemendur purfa ad fa tekiferi til ad sannreyna { einhverjum tilvikum
ad svo sé med pvi ad préfa ad setja inn morg mismunandi gildi fyrir x sem liggja
t.d. 4 milli tveggja heilla talna. A petta vid um bzdi fyrsta og annars stigs jofnur.

I kaflanum er toluverd ghersla 16gd 4 jéfnu beinnar linu, hallatélu linu og skurd-
punkt linu eda grafs vid y-4s. Bent er 4 ad finna m4 hallatéluna og skurdpunktinn
vid y-4s med pvi ad skoda jofnuna og lesa af grafinu. Einnig er bent 4 ad reikna ma
ut hallat6lu beinnar linu ef tveir punktar 4 henni eru pekktir og ad pegar hallatalan
hefur verid fundin m4 setja hana inn { jofnu beinnar linu d4samt 6drum punktinum
og finna pannig skurdpunkt vid y-as. Petta getur verid naudsynlegt ef jafna linunn-
ar er ekki pekkt og erfitt reynist ad lesa skurdpunktinn og hallatdluna af grafinu.

Beinar linur sem liggja samsida d4sum hnitakerfisins hafa sérstodu.

A |b
6.
s] Ip
| la B
= 4
3.
,1 e
1
‘—'4—'3—'2—'; 2 3 4 56 7 8
2]
3|
Y

Lina sem er samsida x 4snum hefur hallatéluna 0. Pad ma4 reikna it med pvi ad
setja tvo punkta 4 slikri linu inn { regluna fyrir hallatélu. Punktarnir A(1,4) og
B(3,4) liggja badir 4 linu samsida x-d4snum. Ef peir eru settir inn { regluna fyrir
hallatolu fest % = % =0.

Ef hallatalan O er sett inn { j6fnu beinnar linu 4samt skurdpunktinum vid y 4s ma
sj4 ad jafnan verdury=0-x +4 eday =4.

Ekki er hins vegar haegt ad reikna 1t hallatdlu linu sem er samsida y-as. Ef t.d.
punktarnir C(1,2) og D (1,4) sem liggja 4 linu samsida y-4s sem sker x-4s { punkt-

inum (1,0) eru settir inn { regluna fyrir hallatolu faest % = %

Hér parf ad deila med null sem er ekki hegt og pvi hefur lina sem er samida y-4s
enga hallatolu. En allir punktar 4 linunni hafa sama x-gildi og y-gildid getur verid
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hvada tala sem er, pvi ma tdkna linuna med pvi ad gefa upp x-gildid. Tadkna ma lin-
una sem punktarnir C og D liggja 4 med jofnunni x = 1. Petta getur verid naudsyn-
legt ad taka til umredu med nemendum.

I kaflanum kynnast nemendur pvi hvernig leysa ma saman tver fyrsta stigs jofnur
med tveimur 6pekktum sterdum. Petta er { fyrsta sinn sem petta er tekid fyrir 4
formlegan hatt p6 nemendur hafi 48ur fengist vid verkefni par sem peir hafa leyst
slik verkefni med pvi ad préfa sig dfram. Kynntar eru prjér leidir til ad leysa saman
tveer jofnur, ad teikna grof jafnanna og finna pannig skurdpunkt peirra, innsetning
og samlagning. Ordid jofnuhneppi, sem margir kennarar pekkja um tveer jofnur
med tveimur 6pekktum sterdum, er ekki notad enda kemur pad ekki fyrir { nam-
skrd. Logo er dhersla 4 ad pegar tvar jofnur med tveimur 6pekktum sterdum eru
leystar saman er { raun verid ad finna hnit skurdpunkts 4 grofum peirra eda pegar
x- og y-gildi peirra eru pau sému. Mikilvaegt er ad nemendur 4tti sig 4 ad po {
sjalfu sér megi fara hvada leid sem er vid ad leysa saman tveer jofnur pa er rétt ad
skoda jofnurnar vel 4dur en hafist er handa og velta fyrir sér hvad leid hentar best {
hverju tilviki fyrir sig.

A bladsidu 29-30 eru dzemi par sem nemendur f4 zfingu { ad patta og margfalda
saman lidastaerdir. Farid verdur meira { petta efni { seinni algebrukafla békarinnar
en sett er inn upprifjun og @fing hér, vegna pess ad 4 naestu bladsidum 4 eftir er
fengist vi0 annars stigs jofnur og gefin demi um hvernig leysa ma sumar peirra
med pattun.

Vid lok kaflans eru annars stigs jofnur skodadar. Enn og aftur er bent 4 mikilvaegi
pess ad nota tolvuforrit vid ad teikna grof jafna. A pad ekki sist vid um annars
stigs jofnur pvi erfitt er ad teikna grof peirra af nakvaemni. Nemendur kynnast pvi
hvernig leysa mé einfaldar annars stigs jofnur med péttun en ekki er farid djipt
efnid enda er ekki gerd krafa um slikt { ndmskra.

A sidustu bladsidu kaflans eru nokkur dzemi sem nemendur geta leyst med pvi ad
setja upp jofnur med einni eda tveimur 6pekktum sterdum.

Kennsluhugmyndir

Eins og fram hefur komid ma skipta efni kaflans i fjogur meginvidfangsefni. A
bladsidum 19-23 fast nemendur fyrst og fremst vid ad lysa md sambandi sterda
med pvi ad setja gildi { toflur, med jofnum, med pvi ad teikna grof og/eda lysa pvi
med ordum. Gott getur verid ad byrja 4 pvi ad lata nemendur leysa verkefni 1-3

i porum eda litlum hépum. T umraedum metti sidan reda hvenzr gott er ad nota
toflu, graf eda jofnu til ad lysa sambandi steerda og vid lausn vidfangsefna. Gott er
ad undirstrika med nemendum ad sérhverju x-gildi tengist dkvedid y-gildi og sam-
an mynda bessi gildi talnapar sem stendur fyrir hnit punkts { hnitakerfinu. Verk-
efni 4 og 5 eru dgeet verkefni fyrir nemendur ad vinna hver 1 sinu lagi til ad tryggja
a0 peir nai tokum 4 ad lysa sama sambandinu 4 mismunandi vegu og auk pess ad
reyna ad finna pvi stad i daglegu lifi. Eskilegt er ad kennari hafi 4 reidum hondum
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einhver demi Ur daglegu lifi sem lysa matti med eins eda svipudum sambdndum
og peim sem lyst er { demi 4 og 5. D&mi 6 getu nemendur sidan leyst { porum eda
litltum hépum.

Verkefnin 4 bladsidu 21 @ttu ad vera nemendum kunnugleg. Pegar peir hafa leyst
verkefnin gatu peir spreytt sig 4 ad teikna grofin med pvi ad nota tdlvuforrit.

P4 purfa nemendur ad finna jofnu grafanna en einnig ma einfaldlega setja x- og
y-gildin upp i délka { toflureikni og teikna linurit ut fra peim upplysingum. Kenn-
urum er bent 4 forritid Flott foll en einnig mé finna einfold sméforrit 4 netinu til ad
teikna foll eins og forritid Grapher sem finna ma undir algebru 4 vefnum National
Library of Virtual Manipulatives (http://nlvm.usu.edu/en/nav/vlibrary.html). Einn-
ig ma benda 4 forritid Geogebra sem nalgast ma 6keypis 4 netinu og audvelt er ad
nota til ad teika grof (http:/www.geogebra.org).

Adur en nemendur hefjast handa vid ad leysa verkefnin 4 bladsidu 2223 er
@®skilegt ad taka jofnu beinnar linu til skodunar. F4 parf fram hjd nemendum
hvernig lesa m4 hallatolu grafsins tt Ur jofnunni og skurdpunkt pess vid y-dsinn.
Einnig hvernig nota mé hana til ad finna punkta 4 grafi jéfnunnar og teikna grof tt
fra henni. Rétt er ad reeda hvada leidir ma fara til ad finna hallatdlu grafs ef hiin er
ekki pekkt en buid er ad teikna grafid og einnig hvernig finna m4 hallat6luna it fra
punktum & grafinu. Ad lokum parf svo ad r&da hvernig hagt er ad nota hallatdlu
og einn punkt 4 grafi til ad finna skurdpunkt pess vid y-as. Petta eru atridi sem tek-
in eru fyrir { glésubdkum 4 bladsidum 22-23 og parf ad skoda vel med nemendum.

A bladsidum 24-28 kynnast nemendur ymsum leidum til ad leysa saman tvzr
fyrsta stigs jofnur med tveimur 6pekktum steerdum. Verkefnin 4 bladsidu 24 eru
eins konar addragandi og gert er rad fyrir ad nemendur leysi pau verkefni med pvi
ad profa sig afram. [ verkefni 19 geta nemendur til dzemis rakid sig 4fram eda aftur
4 bak 1t frd peim upplysingum sem gefnar eru.

S S S V V 11100 kr.

S S V.V V 9400 kr.
Ef einu pari af stigvélum er skipt 1t fyrir vasaljos leekkar verdid um 1700 kr.
Stigvélin eru pvi 1700 kr. dyrari en vasaljésid.

S V V V V Eittpar og fjogur vasaljés kosta pvi 7700 kr.

V V V V V Fimm vasaljés kosta pvi 6000 kr. eda 1200 kr. stykki[é_.;:_’_ﬂ

Einnig ma fara { hina attina og finna verd 4 fimm porum af stigvélum.
S S S S S Fimm por af stigvélum kosta 14 500 kr. eda 2900 kr. stykkid.
S S S S V 12800 kr. Ef einu vasaljési er skipt ut fyrir stigvél

hakkar verdid um 1700 kr.

11100 kr.

9400 kr.

S S

S V.V
S SV VYV
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Verkefni 20 er 6formlegur undirbiningur undir pad ad leysa megi saman tver
jofnur med pvi ad teikna grof peirra og finna hvar pau skerast. Pegar nemendur
hafa fundid nokkra moguleika 4 pvi ad verdleggja stikkuladi og perur pannig ad
tvo sukkuladistykki og prjar perur kosti 290 krénur p4 geta peir skrad nidurstédur
i hnitakerfi og séd ad punktarnir liggja 4 beinni linu. Peir geta notad linuna til ad
finna fleiri moguleika pé erfitt geti verid ad lesa harndkvamar lausnir af henni.
Nemendur skra sidan punkta i sama hnitakerfi fyrir sambandid siikkuladistykki er
30 krénum dyrara en pera. Hér eru einnig margir moguleikar og ma lysa sam-
bandinu med beinni linu. Ef hins vegar 4 ad finna lausn sem uppfyllir ba&di pessi
skilyrdi er bara ein lausn til og hana ma lesa af grofunum par
sem pau skerast. Nemendur enda sidan a pvi ad skra jofnur fyrir
hvort samband fyrir sig. Eskilegt er ad nemendur vinni petta
verkefni { porum og ad pad sé sidan tekid til sameiginlegrar
umradu. Verkefni 21 er hlidstatt en par byrja nemendur 4 ad
setja fram jofnur og teikna sidan grof peirra og finna pannig
lausnina eda skurdpunkt grafanna.

Pegar fengist er vid lausnir 4 jofnum med tveimur 6pekktum steerdum parf oft ad
einangra adra 6pekktu sterdina. Pegar buin er til gildistafla og teiknud grof er oft
gott ad byrja 4 pvi ad umskré jofnuna og einangra y. Verkefni 22 er @fing { pvi.
Nemendur @ttu sidan ad geta leyst verkefni 23 og 24 hver fyrir sig en mikilvagt
er a0 taka til umradu pad sem fjallad er um 1 glésubdkinni, p.e. ad pegar jofnur
eru leystar saman er verid ad finna hvenzar paer eru jafngildar eda skurdpunkt grafa
peirra.

A bladsidum 26 og 27 er kynnt hvernig nota m4 innsetningu og samlagningu vid
a0 leysa saman tvaer jofnur med tveimur 6pekktum sterdum. Nemendur purfa ad
lesa textana { glésubdkinni vel. Gott er ad peir spreyti sig 4 pvi sjalfir og profi sid-
an ad fylgja leidbeiningunum og leysa demin. Peir purfa lika ad 4tta sig 4 ad peir
fa somu lausn hvort sem notud er teiknilausn, innsetning eda samlagning ef um
sOmu jofnur er ad r&da, eins og t.d { demi 26 og 29. P4 gefst lika tekiferi til ad
reeda i hvada tilvikum ein leid hentar betur en adrar. A bladsidu 28 eru dzemi par
sem nemendur f4 frekari ®fingu { ad leysa saman tver jofnur med tveimur épekkt-
um sterdum og verdur kennari ad meta hvort dsteda sé til ad allir nemendur leysi
6ll demin.

Margfoldun og pattun lidasterda er meginvidfangsefnid 4 bladsidum 29 og 30.
Hér er fyrst og fremst um upprifjun ad reda og @skilegt er ad nemendur glimi

vid verkefnin sjalfstaett eda tveir og tveir saman. D@&mi 39 og 40 gefa tilefni til ad
beina sjonum nemenda ad samhengi milli talna og studla { lidasterdum og talna og
formerkja i svigum. Petta atridi er tekid aftur fyrir { seinni algebrukafla bokarinnar.

A bladsidum 31-34 er meginvidfangefnid annars stigs jofnur og nemendur kynn-
ast pvi hvernig leysa mé einfaldar annars stigs jofnur med péttun eda med pvi ad

finna ferningsrét. Hopverkefnid 4 bladsidu 45 er mikilvaegur undanfari vinnunnar
en par skoda nemendur muninn 4 fyrsta og annars stigs jofnum og gréfum peirra.
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Askilegt er ad nemendur fai tekiferi til ad vinna verkefnid med adstod télvuforrits
t.d. Flott f6ll, Geogebra eda Grapher sem adur hefur verid minnst 4. Sum pessara
forrita leyfa ekki ad teikningar séu vistadar eda prentadar Gt en b4 geta nemendur
rissad upp mynd af grafinu eftir fyrirmyndum & skjanum. De&mi 49-51 er einnig
tilvalid ad nemendur leysi med adstod tolvuforrits og { raun matti tengja 61l verk-
efnin 4 bladsidu 31-32 vid hopverkefnid.

A bladsidu 33 og 34 kynnast nemendur pvi hvernig finna m nillst6dvar grafs eda
lausn 4 jofnu grafsins pegar y er jafnt og nill. Peir kynnast demum um hvernig
lesa ma nullstodvar beint af grafinu, finna par med pattun eda med pvi ad finna
ferningsrét. Mikilvagt er ad vekja athygli nemenda 4 pvi ad einungis er um
einfaldar annars stigs jofnur ad reda hér og ad stundum duga pessar leidir ekki

b6 oft megi lesa nillstodvar af grafi med nokkurri ndkvamni pegar notud eru
tolvuforrit. Gott er ad nemendur teikni einnig grof jafnanna med tolvuforriti

og sannreyni pannig svor sem fundin
eru med pvi ad patta. Tolvuforritid
Geogebra er mjog hentugt fyrir pessa
vinnu en par geta nemendur steekkad og s L\
minnkad dkvedna hluta myndarinnar \\ _\Il_ S

og skodad tiltekna punkta. Einnig geta e \:\K
peir vistad teikningar og flutt yfir { rit-

vinnsluskjol. Pad @tti ad audvelda nemendum mjog ad né

tokum 4 pessu vidfangsefni er peir fast vid ad finna nullst6dvarnar,
badi med pvi ad pétta og teikna grof peirra. Tolvuforrit gera
nemendum kleift ad teikna grofin & mjog einfaldan hétt og pvi

@ttu peir ad eiga audveldara med ad sja hluti fyrir sér og tengja saman
mismunandi framsetningarmata.

£l bl adi
L arriard Gllas
1O s mdiarm sichd

A bladsidu 35 eru demi par sem reynir 4 ad nemendur leysi vidfangsefni
med pvi setja upp jofnur. Pau ma nota sem ndmsmatsverkefni en einnig geta
nemendur spreytt sig 4 ad leysa pau tveir og tveir saman.
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Rokhugsun

Aodferdir
Markmid ad nemendur:
e Geti fylgt einfoldum roksemdaferslum { sterdfraedi,
demt um réttmeti roksemdaferslna og komid auga a
rokvillur.
e Nadi valdi 4 a0 setja fram skyra roksemdafeerslu { maltu
mali og ritudu.
e Geti leitt rok 1t fra gefnum forsendum og metid gildi
rokleidslu.
e Beiti 6likum adferdum vid lausnir prauta, getir lyst peim
og rokstutt nidurstodur.
e Geri sér grein fyrir hvernig nota ma métdami til ad afsanna tilgatur.
e Geti sett fram og skilid samsettar yrdingar og metid sanngildi peirra.

Umfjollun um inntak og vinnubrogd

Roksemdafersla er einn af hornsteinum steerdfreedinnar. Ymsar fleiri visindagrein-
ar leggja mikla dherslu 4 roksemdafarslu og pad reynist vida i lifinu gagnlegt ad
beita rokhugsun vid lausn fjolbreyttra vidfangsefna. Sterdfredilegar nidurstodur
eru oft stadfestar med sonnunum sem byggjast 4 roksemdaferslu. P4 eru fyrst
settar fram forsendur, 4 skyran hatt, og 61l hugtok eru vel skilgreind og sidan er
dregin rokrétt nidurstada. Mikilvaegt er ad nemendur fai teekiferi til ad efa sig  ad
greina forsendur og leida rok ut frad peim. Nemendur hafa 4dur séd sannanir og oft
verid bednir ad greina fra lausnaleidum sinum og nidurst6dum. I pessum kafla er
haldid 4fram 4 somu braut en { lok kaflans er litillega fengist vid formlega rok-
fredi.

Megininntak kaflans eru prautir sem nemendum er @tlad ad glima vid. Ahersla
er 16g0 4 ad peir geti greint fra lausnaleidum sinum og rokstutt nidurstodur. Oft
er vandi ad leysa prautir, ekki sist ad finna leid til ad glima vid per. Gott er pvi
ad pekkja margar leidir en um leid ad beita ttsjonarsemi og hafa tthald { ad gera
margar atlogur. Sterdfredingurinn Georg Polya (1887—-1985) setti fram leidbein-
andi verklagsreglur um hvernig fara ma ad vid lausnir prauta sem gagnlegt getur
verid ad hafa til hlidsjonar.

1. regla: Skilja verkefnid

2. regla: Gera azetlun

3. regla: Framkvama 4atlunina
4. regla: Endurskoda

1. regla: Skilja verkefnid

Pegar nemendur fa praut { hendur er naudsynlegt ad peir byrji 4 pvi ad atta sig 4
hvad felst { prautinni. P4 getur verid gott ad kennari eda nemendur sjalfir spyrji
spurninga til ad skilningur ndist. Pad getu verid spurningar eins og:

14

2% NAMSGAGNASTOFNUN 2008 - Kennsluleiobeiningar - 09847



—

Staerdfradi

Skiljum vid 61l ordin { lysingu prautarinnar?

Um hvad er verid ad spyrja i prautinni?

Hvernig m4 endursegja prautina med eigin ordum?
Hvernig m4 setja prautina fram 4 annan hatt?

Hver er raunveruleg merking lykilhugtakanna { prautinni?
Hvada tolur meetti préfa?

Veri hagt ad teikna mynd af adstedum { prautinni?
Hvada upplysingar eru gefnar og ad hverju er leitad?

2. regla: Gera agetlun

Margar leidir ma fara vid lausnir prauta. Nemendur purfa ad hafa yfirsyn og geta
beitt margvislegum leidum. Pad fer eftir edli og inntaki prautanna hvada leid/leid-
ir henta best. Einstaklingar eru ekki alltaf sammdla um hvad sé hentugasta leidin
hverju sinni og ekki er hagt ad gera temandi lista yfir leidir. En hér eru nefndar
nokkrar algengar leidir sem sumar skarast.

Giska og préfa

Gera skipulegan lista

Teikna mynd

Leita ad mynstri

Bua til t6flu

Nota breytu og setja upp jofnu
Skoda sértilvik

Leysa hlidstaett verkefni
Leysa einfaldara verkefni

10. Draga alyktun af sértilvikum
11. Vinna sig til baka 1t frd nidurstodunni
12. Utiloka moguleika

13. Reyna skiffureglu

14. Nota adleidslu sem rokfaerslu
15. Nota afleidslu til rokferslu

16.

e A

©

S ] : = py
Leysa a praut eins og: G“’r ;' q',;? U@A“ 3
ey R

Svanborg 4 25 dyr sem hafa samtals 76 faetur. Hin 4 baedi 2 Y ey = @ 4

k n A @ T e
kjiklinga og kindur. Hve mérg dyr 4 hdn af hvorri tegund? A= 4544 ¢ fl TexT .3
1-'.__.-"‘11-.",_‘4-'.__.-"* g

B AN DA ¥/
Pegar leysa 4 praut af pessari gerd koma margar leidir til greina. Hver og einn
verdur ad velja og gera datlun Ut fra pvi. Pad ma hugsa sér ad préfa sig afram,
bua til lista og leita ad mynstri, teikna dyrin og beta féotum a eftir porfum og setja
fram jofnur. Gaman getur verid ad skoda somu prautina ut frd mismunandi lausn-
aradferdum.

3. regla: Framkvaema asetlun
Mesti vandinn vid lausnir prauta er ad lata sér detta { hug hentuga leid til ad finna
lausn. Pegar gerd hefur verid dxtlun er um ad gera ad framkvema hana og gefast
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ekki of fljétt upp. Oft getur purft ad reyna fleiri en eina leid og gott er ad muna ad
allir purfa ad leita og préfa. Verkefni sem reyna 4 tthald, ttsjénarsemi og einbeit-
ingu krefja nemandann um dypri hugsun og pad ad rekast 4 er lerdémsrikt { sjalfu
sér. Ekki mé gleyma ad ekkert stekkur fram fullskapad 4n fyrirhafnar og gledin yfir
g60ri lausn verdur peim mun meiri sem menn hafa lagt sig meira fram og velt mal-
inu betur fyrir sér.

Prautina um dyr Svanborgar ma leysa med pvi ad:

1. Giska og préfa. Fyrst metti spyrja hvad ef kjiklingarnir veeru 8 og kindurnar
17. P4 veri fjoldi féta 8 - 2 + 17 - 4 = 84. Pad er adeins of mikid og pa parf ad
fekka kindunum. P4 er pr6fad en ef kjuklingarnir veru 15 og kindurnar 10. P4
er fjoldi féta 15 - 2 + 10 - 4 =70 sem er of litid. Pannig m4 halda 4fram par til
lausn hefur fundist.

2. Gera skipulega lista. Pad einfaldar leitina ad gera skipulegan lista. P4 er gott ad
setja upp toflu.

Kjiklingar Kindur Fetur kjiklinga Fetur kinda Heildarfjoldi
8 17 16 68 84
9 16 18 64 82
10 15 20 60 80
11 14 22 56 78
12 13 24 52 76

3. Ut fra mynstrinu { toflunni m4 sj4 ad ef kjiklingum fjolgar um einn og kindum
feekkar um eina pa fekkar fjolda féta um tvo.

4. Teikna dyr. Fyrst veeri hagt ad teikna 15 biika og setja tvo fetur %4
4 hvern. P4 er talid og 1 lj6s kemur ad 30 fetur eru 4 pessum g N
15 dyrum. Pad eru of fair faetur svo batt er tveimur fétum ‘
4 dyr pangad til fjoldinn er ordinn 40 fetur. H

5. Nota breytu og setja upp jofnu. Setja ma upp tvaer jofnur og leysa paer saman.
x tdknar fjolda kjiklinga og y tdknar fjolda kinda.

2x+4y=76 og x+y=25
Med pvi ad nota innsetningu ma fa fram: x =25 -y
225-y)+4y =176
50 2y +4y =76
2y =26
y=13

Kindurnar (y) hljéta pvi ad vera 13 og ef petta gildi 4 y er sett inn { jofnuna
X +y =25 kemur fram ad kjuklingarnir eru 12.

Fleiri leidir m4 fara vid ad leysa pessa praut en pessi demi eru latin duga.
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4. regla: Endurskoda

Mikilvegt er ad skoda lausnir sinar vel og préfa svarid. Einnig er mjog hollt

ad velta fyrir sér hvad leiddi til pess ad lausn fannst og hvernig hefdi matt leysa
prautina & annan hatt. Halda mé afram med prautina og skoda hvernig pad hefoi
breytt lausninni ef t6lum eda samhengi hefdi verid breytt { prautinni.

Verklagsreglur Polya er gott ad nota { kennslu. Par gefa kennurum hugmyndir um
g60dar spurningar og visbendingar sem hagt er ad gauka ad nemendum.

Pegar settar eru fram tilgatur sem skoda 4 hvort eru sannar getur verid einfaldara
ad afsanna per en sanna. Til pess ad tilgatur geti talist sannar purfa peer ad standast
fyrir 6l tilvik sem forsendur nd yfir. Pvi er n6g ad finna eitt demi, métdemi, um
a0 tilgatan standist ekki. Pad er oft skemmtileg glima ad finna slik métdaemi.

Sterdfredileg fullyrding er annadhvort sénn eda 6sénn. Setning er ekki fullyrding
nema meta megi sanngildi hennar. Setningar eins og dragdu 4 fra 12 eru ekki full-
yrdingar pvi pad er adeins skipun { setningunni en engin fullyrding. Setningar eins
og Gudrun er frek eda Jon er fagur eru heldur ekki fullyrding pvi ekki er 4 einhlit-
an hatt hegt ad skera Gr um sanngildi peirra.

Fullyrdingum er oft skeytt saman med samtengingum. Pegar meta 4 sanngildi sam-
settra yrdinga med samtengingunum og og eda getur verid hagkvamt ad setja upp
sanngildistoflur. Til pess ad samsett yrding med samtengingunni og geti talist sonn
purfa badar yrdingar ad vera sannar. En til pess ad samsett yrding med samteng-
ingunni eda geti talist sonn dugar ad onnur sé sonn en einnig getur verid ad badar
séu sannar. Samtengingin eda hefur orlitid adra merkingu i rokfredi en { daglegu
madli. Venjulega er gengid ut fra ad att sé vid annadhvort ... eda og pvi purfa
nemendur og kennarar ad vera vel medvitadir um pennan mun.

Samtengingin ef ... pa er notud pegar : e
setja 4 fram orsakasamhengi. bao er
ekki gagnvirkt og pvi ekki haegt ad sniua

o e BodenartSar ol el ecider sa misiawusitd g el 4

S

fullyrdingu vid. begar meta 4 sanngildi
fullyrdinga sem byggjast 4 orsakasam-
hengi parf ad meta tengingu setninga. R e

Nemendur fa stutta kynningu 4 hugtakinu rokleidsla og hvernig leggja ma
mat & hvort rokleidsla er gild. P4 er verid ad vinna med hvort rokrétt sé¢ ad
alykta 4 tiltekinn hatt at fra gefnum forsendum. Audvelt er ad falla i ymsar
gildrur vid mat a rokleidslum, pvi rokleidsla getur verid gild pé nidurstada
s¢ ekki sonn. Astzdan er su ad verid er ad meta rokleidsluna en ekki hvort
forsendur séu réttar. bess vegna er erfitt ad sja i gegnum ymsar rokleidslur
og pvi gaman ag velta ymsu samhengi fyrir sér.

A s168inni hér fyrir nedan er ad finna myndbandsbiit sem gaman er ad syna nem-
endum til ad yta undir umradur um rokradur og rokfarslu. Buturinn er tr mynd-
inni Princess Bride. http://youtube.com/watch?v=TUee | WvtQZU
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Margir nemendur hafa mikinn studning af ad nota hluti og myndir vid lausn
verkefna. I fyrstu demum kaflans er unnid med pappir. I fyrsta deminu ttu
nemendur ad bua til blad med réttum hlidarlengdum til ad hafa til vidmidunar
en til pess ad geta maelt ndkvemlega atta sentimetra parf ad leggja saman og
draga fra hlidarlengdir. Petta er svolitil glima en med rétthyrning { hendi tti ad
vera audvelt fyrir nemendur ad préfa sig afram. { deemi 2 er naudsynlegt
fyrir nemendur ad hafa tangramsbiita pegar peir reyna ad bua til hyrn-
inga. Eydublad fyrir Tangram er ad finna 4 heimasidu ndmsefnisins en
nemendur geta lika buid til ferning og unnid 1t frd myndinni 4 bls. 36.
Tangrambutar eru notadir til ad bua til alls konar myndir og getur verid
gaman fyrir nemendur ad glima vid ad finna dt hvernig bitum hefur
verid radad til ad bua til myndir en einnig ad bua sjalfir til myndir og
leggja prautir fyrir ssmnemendur. A Netinu m4 vida finna myndir, t.d.

4 sl60inni:
http://images.google.is/images?q=Tangram&hl=is&lr=&um=1&ie=UTF
B&sa=X &oi=images&ct=titlg

A bladsidum 37-43 eru skodadar nokkrar leidir sem fara md vid ad leysa prautir.

T upphafi er stuttlega fjallad um hugmyndir stzerdfradingsins Polya um verklags-
reglur vid lausnir prauta. Nemendur getu haft gaman af ad kennari segdi peim fra
Polya og sidan veeri safnad saman 6llum hugmyndum um farar leidir pegar glima
4 vi0 prautir. Einnig er gott ad r&da um gildi pess ad beita rokhugsun og ad dregn-
ar séu alyktanir af gefnum upplysingum. Nemendur geta sem best buid til fleiri
samberilegar prautir og lagt hver fyrir annan.

Fyrst er skodad hvernig pad getur verid gagnlegt vid lausnir prauta ad skré { toflu
og proéfa sig dfram. P4 er lika kjorid ad minna nemendur 4 ad nota mé goal seek 1
toflureiknisforritinu Excel. Notkun taflna er g60 leid til ad gera sér grein fyrir pyo-
ingu pess ad skré upplysingar skipulega. A bladsidu 38 er sjénum beint ad pvi ad
margar leidir ma fara vid lausn og kallad eftir ad nemendur beri sig saman. Pegar
nemandi parf ad dtskyra lausnaleid sina verdur hann ad gaeta pess ad roksemda-
faersla hans haldi og pvi er afar mikilvaegt ad nemendur fist i pvi. I hépverkefni
fa nemendur spurningu sem svara parf neitandi. Gera parf krofu til peirra ad peir
syni skyrt fram 4 ad ekki sé hagt ad pekja skdkbord med déminékubbum pegar
gagnstaedir hornreitir hafa verid teknir af. Ferningarnir sem sja m4 4 skakbordi eru
margir og gott er ad hvetja nemendur til ad nota ridunet til ad geta teiknad myndir
vid lausnaleitina.

A bladsidu 39 eru margar prautir par sem hentar vel ad finna lausn prep fyrir prep.
Pad getur tekid tima ad leysa hverja praut og pvi tilvalid ad nemendur

velji sér prautir. I bokinni er stungid upp 4 ad nemendur velji fjérar af ﬂ-J 1"'8
prautunum en kennari getur valid dkvednar prautir til ad hagt sé ad C’Lf‘} 4
reda per og lausnir peirra sameiginlega. Ekki purfa allir nemendur

ad leysa jafnmargar prautir. Pisluspilaprautin er nystarleg og sumir
nemendur gatu tvieflst vid ad fa svo myndrana praut. t}g §>
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Talnagétur eru vel afmorkud verkefni. Meginvidfangsefnid er ad lesa tr sampjopp-
udum visbendingum. Hér er lika @fing { a0 lesa sterdfredihugtok og 1eid til ad
rifja upp og vidhalda skilningi 4 peim. Prautirnar 4 bls. 41 eru pannig ad meta parf
visbendingar og rada peim saman. Dami 22 og 23 eru nokkud létt en { demum 24
og 25 eru upplysingar takmarkadar og lesa parf 4 milli linanna.

Spil er oft hentug namsadferd. Par reynir oftast 4 rokhugsun og afleidingar adgerda
koma fljétt { 1j6s. Nemendur hafa margir gaman af spilum og eru tilbtnir ad leggja
orku og einbeitingu { ad finna vinningsleidir. Nim er fraegt spil sem spilad er 4
margvislegan hatt en alltaf pannig ad unnid er med ad fjarlegja eda baeta vid med
pad markmid ad rada nidurstodutolu. Hér eru verkefnin sett fram badi pannig ad
nemendur noti pinna (t.d. tannstongla, eldspytur eda liti) og vasareikni. Asteda

er til ad reeda um muninn 4 vinningsleid eftir pvi hvort notud er samlagning eda
fradréttur. Einnig er dhugavert ad velta fyrir sér hvad breytist ef markmidid er ad
lata andstedinginn taka sidasta pinnann.

I demum 30-35 eru vidfangsefni par sem hentugt er ad teikna, nota mengjamynd-
ir eda talningatré til ad skrd upplysingar og vid leit ad lausn. D@min verda mun
audveldari vidfangs ef teikningar eru notadar.

i
g

b

A bladsidum 4447 er fengist vid formlegri rokfradi. I upphafi glima e
nemendur vid ad finna métdemi til ad afsanna tilgatu. Gaman gati verid
fyrir nemendur ad ba til fleiri deemi af pessari gerd. I deemum 37-39 er
sjénum beint ad roksemdafarslum og mikilvaegt er ad beina athyglinni ad

__H;_

pvi ad roksemdafearsla parf ad vera ndkvem og eitt parf ad leida af 60ru. b/
Nemendur purfa badi ad geta sett fram eigin roksemdafaerslu og fundid villur l[
i roksemdaferslu annarra. Skynsamlegt gati verid ad beina nemendum { ad ,-_-:*If ——

vinna demi 36-39 { litlum hépum.

A bladsidu 45 er fjallad um fullyrdingar og sanngildistéflur. Nemendur kynnast
hvernig nota ma sanngildistoflur til ad meta sanngildi samsettra fullyrdinga. Petta
er nytt form fyrir nemendur en byggist 4 pvi sama og gert er { leitarvélum & Netinu.
Orsakasamhengi er oft sett fram med samtengingunni ef ... pa. Nemendur purfa ad
atta sig 4 ad pad er ekki gagnvirkt og ad sanngildi slikra samsettra fullyrdinga parf
ad meta af ndkvemni. Nemendur purfa lika ad atta sig 4 a0 rokleidsla getur verid
gild p6 nidurstada sé ekki sonn. A bladsidu 47 er fjallad um pad.

Gaman er hvetja nemendur til ad koma med prautir og leggja fyrir nemendur og
kennara. Ymsar ahugaverdar prautir eru 4 ferdinni medal almennings pvi margir
hafa gaman af glimu vid prautir. Pad getur lika verid dhugavert fyrir nemendur ad
kennari segi peim fra rokfredi og { leikjafredi m4 finna morg fraeg vidfangsefni,
t.d. prautina um klemmu fangans og Monty Hall-leikinn.
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TRUMTOLUR
SAMSETIAR ToLUR
| ODDATGLUR =

e P ] i B R
Inntak J LETTART il LUR =
Markmid ad nemendur: ‘_'

e Dbekki mengi néttirlegra talna, heilla talna, redra
talna og rauntalna, tdkn peirra, N, Z, Q og R, og
skilji samsvorun milli punkta a linu og rauntalna.

e Nai godu valdi 4 r6dun og medferd redra talna,
badi almennra brota og tugabrota.

e Viti af tilvist rauntalna sem eru ekki redar, svo sem
+/2 og m, og hafi kynnst 6beinni sonnun 4 pvi ad
A/2 er Oraed tala.

e Geri sér grein fyrir ad kasta m4 t6lu 4 hvada lengd
sem er og viti ad nélgast ma éredar tolur med fleiri
og fleiri aukastofum.

e Viti ad beita ma reikniadgerdum 4 oradar tolur.

e DPekki skilgreiningu 4 tolugildi og helstu reiknireglur um pad.

Rauntolur

Adferdir
Markmid ad nemendur:
e Lesi ogriti af 6ryggi almenn brot, tugabrot og présentur og syni vald 4
veldarithetti talna og stadalformi.
o Geti aztlad lausnir og nidurstodur med hugareikningi og nimundun.

Umfjollun um inntak og vinnubrogd

Godur skilningur 4 t6lum og sambandi peirra er 6llum
naudsynlegur. Tolur eru undirstodutdkn { steerdfraedi.
bear hafa 6lika eiginleika og er peim skipad saman {
talnamengi 4 grundvelli peirra. Talnamengin eru hlut-
mengi hvert { 60ru. Eftir pvi sem sterdfraedin hefur
préast sem fraedigrein hefur skapast porf fyrir nyjar
gerdir talna og fyrir ad rannsaka 6lika eiginleika talna.

N er mengi néttdrlegra talna. N = {1, 2, 3, ...}
Z er mengi heilla talna. Z = {...,-2,-1,0, 1, 2, 3, ...}

Q er mengi redra talna. Q = { Allar tolur %, par sem a og b tilheyra Z og b = 0}
R er mengi r@dra og 6radra talna. R = { Allar redar og 6redar tolur}

Mikilvaegt er ad nemendur 4tti sig vel 4 talnamengjum og pekki hvernig pau
afmarkast og tengjast. I grunnskélandmsefni er 14tid nzgja ad vinna med
rauntdlur sem yfirgripsmesta talnamengid en nemendur purfa ad vita ad til eru
fleiri talnamengi. Sterdfredingar hafa stundad miklar rannsoknir 4 télum og velt
fyrir sér hvada eiginleikar peirra stydja vid skilning 4 edli talna og vid beitingu

20

2% NAMSGAGNASTOFNUN 2008 - Kennsluleiobeiningar - 09847



—

Steaerdfradi

reikniadgerda 4 paer. Pypagéringar stundudu rannséknir 4 tolum og ma lesa
ymislegt fr6dlegt um paer rannséknir { bok Jons Porvardarsonar Og ég skal
hreyfa jérbinal.

I sonnun 4 ad ferningsrétin af 2 sé rad tala er beitt adferdum ébeinnar sénnunar.
P4 er { upphafi gert rad fyrir ad andstaeda peirrar reglu sem sanna 4 sé sonn. Sidan
er leitt 1 1j6s ad svo geti ekki verid. Ekki er med vissu vitad hvenar pessi sénnun
var fyrst sett fram en sumir telja ad pad kynni ad hafa verid fyrir daga Pypagorasar.
Flestir telja b6 ad Pypagoringar hafi sjalfir gert pessa uppgotvun og hafdi hin mikil
ahrif par sem hun breytti meginhugmyndum peirra um tolur.

Sterdir ma skrd 4 ymsa vegu. Leggja parf dherslu 4 ad nemendur geti nytt sér
6likan skraningarméta og ad peir geti valid heppilegan skraningarmata hverju
sinni. Mikilvaegt er lika ad peir néi valdi 4 ad fera 4 milli skrdningarmata. Peir hafa
ventanlega 4dur unnid med 6lik skraningarform en skilning getur purft ad skerpa
og vidhalda parf ferninni. Myndran skraning 4 talnalinu eda i ridunet getur verid
heppileg til ad atta sig 4 steerd pvi pa kemur fram skyrt vidmid. Stadalform er oft
notad pegar vinna 4 med mjog stérar tolur eda mjog litlar. { tugakerfinu felst ad
hegt er ad skrd allar steerdir sem tveggja patta margfeldi par sem veldi af 10 er
annar patturinn. Pad getur verid mjog gagnlegt pvi audvelt er ad reikna med 10 og
hinn patturinn er almennt skradur med t6lu milli 1 og 10.

Tugabrot eru mjog algeng p6 oft séu almenn brot ndkvamari skraning. Lotubundin
6endanleg tugabrot ma skrd sem almenn brot. [ Atta-10, 5 er synd adferd sem nota
ma vid ad breyta slikum tugabrotum { almenn brot par sem eiginleikar satiskerf-
isins eru notadir til ad losna vid aukastafina 1 tugabrotinu. Oll endanleg tugabrot
ma4, vegna pessara eiginleika, skrd sem almenn brot med nefnara sem er veldi af 10.
Af pvi leidir ad almenn brot sem hafa nefnara sem ekki er haegt ad lengja pannig

ad hann verdi veldi af 10 er ekki hagt ad skrd sem endanleg tugabrot. Oendanleg
lotulaus tugabrot eru alltaf 6ndkvem skrdning 4 sterd. Ndmundun er oft beitt pegar
nakvemni er ekki porf eda pegar ekki er raunhaft ad reikna med mérgum aukastof-
um. Vid ndamundun er horft 4 fyrsta télustafinn sem hoggva a af og ef hann er 5 eda
haerri er sidasti tolustafurinn sem 4 ad halda sér hekkadur um einn. Gaman er ad
skoda ndmundun 4 tugabroti eins og 0,999999 sem skrd 4 med einum aukastaf.

Rauntdlur er mengi redra og 6redra talna. Fjoldi talnanna er 6end-

anlegur og pvi ma alltaf skra nyja t6lu 4 milli hvada talna sem er {
mengi rauntalna. Orzdar tolur er ekki hagt ad skrd sem almenn brot
og oft eru tolur eins og 1 og retur raedra talna notadar sem demi um
6redar tolur. Oredu tolurnar hafa reynst monnum erfidar og { upphafi

voru par skradar sem linustrik. Pannig var ferningsrétin af 2 gjarnan 1
skrad sem hornalina i einingaferningi. Rétarmerkid \ hefur gert pad
mun einfaldara ad skrd af meiri ndkvemni og ad reikna med éredum télum.

1 Jén Porvardarson. 2005. Og ég skal hreyfa jordina- forngrisku sterdfredingarnir og dahrif peirra.
Reykjavik, STZ ehf.
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Eiginleikar talna koma skyrt fram pegar reiknad er med peim. Ahugavert er pvi ad
skoda hvernig og hvort eiginleikar talna haldast. Nemendur geta gert ymsar rann-
soknir og er lerdémsrikt fyrir pa ad préfa sig dfram og finna sér rannséknarefni
eftir pvi sem tilefni gefst til. Yta parf undir ad nemendur leiti ad reglu og sambandi
pegar peir eru ad reikna med 6likum gerdum talna. Pad hjélpar peim mjog ad efla
skilning sinn 4 hvort svor geti stadist og rétt hafi verid reiknad. Pegar beita parf
namundun vid skraningu sterda kemur alltaf fram einhver skekkja. Pegar tolur sem
hafa ndmundadar eru notadar { dtreikningum eykst skekkjan og pess vegna er gott
ad reyna a0 hafa t6lur sem ndkvamastar { dtreikningum.

Hugtakid tolugildi er notad pegar skrad er fjarleegd rauntalna fra nillpunkti &
talnalinu. Nemendur hafa eflaust kynnst pessu hugtaki litillega en hér betist vid ad
peir eiga ad geta reiknad einfold demi par sem sterdir eru skraddar sem tolugildi.

Kennsluhugmyndir

[ upphafi kaflans er sjénum beint ad skodun 4 eiginleikum talna. [ fyrsta deminu
eru skodadar tveer tolur og nemendum tlad ad bera paer saman. Onnur er frumtala
en hin samsett tala. I nasta demi er skodad hvad er sameiginlegt. Hvetja @tti nem-
endur til ad beita pessari hugsun vid trlausnir demanna { kaflanum, p.e. ad leita ad
pvi sem er sameiginlegt og pvi sem adskilur.

Mikilvegt er ad nemendur geti skrdd sterdir & mismunandi vegu. Peir purfa ad
halda vid skilningi sinum og faerni i ad vinna med tugabrot og almenn brot. Flestir
peirra gripa til vasareiknis pegar peir eiga ad skrd almenn brot sem tugabrot. Gott
getur pvi verid ad rifja upp med peim hvernig lengja ma morg almenn brot pannig
ad nefnarinn verdi veldi af 10 pvi p4 er einfalt ad skra pau sem tugabrot. Einnig

er heppilegt ad reda vid nemendur um uppbyggingu satiskerfisins og hvernig
tugakerfid er notad. Pegar sterdir eru skradar 4 stadalform er gagnlegt ad nyta sér
tugakerfid. P4 m4 skrd t6lu 4 milli 1 og 10 { talnahus og sjd um hve morg sati parf
ad feera kommuna til ad f4 upphaflegu téluna. Pannig faest 1 hvada veldi talan 10
parf ad vera. Til ad efla skilning nemenda 4 gildi mismunandi skraningarméta er
gott ad safna peim hugmyndum um notkun peirra sem koma fram { svorum nem-
enda vid demi 11.

Pegar nemendur eru ad vinna med lotubundin, 6endanleg tugabrot gefst gott
tekifeaeri til ad reeda um kosti og galla vid skraningu sterda sem almenn brot eda
tugabrot. Hér er nemendum @tlad ad rifja upp hvernig skrd m4 lotubundin, éend-
anleg tugabrot sem almenn brot en meginaherslu ber ad leggja 4 ad peir viti ad slik
tugabrot eru redar tolur. Adalatridi er ad nemendur geti breytt endanlegum tuga-
brotum { almenn brot og syni skilning 4 skraningarformunum. Stutt upprifjun er 4
nadmundun og vidmidum sem notud eru vid ndimundun. Nedst 4 bls. 50 er leikur eda
rannsékn. Hvetja @tti nemendur til ad bera saman nidurstddur sinar og hjélpast ad
vi0 ad atta sig 4 einkennum sem koma fram { talnarununum.
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Sérstaka athygli parf ad vidhafa pegar reiknad er med jakvaedum og neikvaedum
t6lum. I dzemi 17 er skodad hvada ahrif pad hefur vid samlagningu og fradratt
hvort tdlurnar sem reiknad er med eru jdkvadar eda neikvadar. Nemendur getu
gert samberilega rannsokn fyrir reikniadgerdirnar margfoldun og deilingu.

Dzmi 18-23 eru upprifjun 4 nokkrum pattum um rauntdlur og @ttu nemendur ad
geta unnid pau sjalfstett en jafnframt gefst kennara tekiferi til ad reda vid ein-
staka nemendur og litla hdpa nemenda um inntak demanna.

Bladsida 52 fjallar um uppgotvun oraedra talna. Pessa bladsidu er vaentanlega
skynsamlegt ad kennari og nemendahdpurinn vinni saman. Hér er sett fram sonnun
4 bvi ad ferningsrétin af 2 sé 6rad tala. Notud er tilvitnun dr bokinni Og ég skal
hreyfa jordina. Kennari getur nytt sér meira efni ur peirri bok { umfjéllun um sénn-
unina. Nemendur kynnast hér hvernig 6bein sonnun er sett fram og er mikilvagt ad
beina sjénum peirra ad pvi hvernig hin er byggd upp, rokleidslunni og dlyktuninni
sem af henni leidir. Kjorid er ad nemendur sjdi fleiri sannanir eda velti fyrir sér
hvernig sanna ma t.d. ad 2 + 2 = 4.

A bladsidu 53 er yfirlitsmynd sem synir vel hvernig rauntolur skiptast eftir eig-

.

[T ikl | [Trere) | I [T T2l B ey
Belar ki Feilar Ishat [ -3 Arrdar blar

inleikum og hvernig meginflokkarnir, r&dar tolur og 6redar, skarast ekki eda eru
hlutmengi hvor { 68rum. Pessi mynd synir mengi rauntalna 4 annan hétt en pegar
talnamengin eru teiknud i mengjamynd. I dzemi 26 glima nemendur vid reikning
med 6redum tolum. Margir eiga erfitt med ad satta sig vid ad nidurstada i reikn-
ingi verdi ekki ein tala en pad kemur einmitt fyrir { pessu deemi. Par sem erfitt er
ad syna sterdirnar med télu getur verid gott ad nota linustrik eins og gert er 1 demi
27. Sumir nemendur gatu haft gaman af ad halda d4fram med vefjuna og sja hvad
gerist pegar unnid er med steerri tolur.

Oendanleiki er skemmtilegt vidfangsefni. { bkinni Talnapiikinn eftir Hans
Magnus Enzensberger er dhugaverd frdsogn um éendanleikann it frd heilum tol-
um. A bladsidu 54 er fjallad um Gendanleikann tt fra pvi ad alltaf megi baeta vid
tugabroti 4 milli hvada tveggja tugabrota sem er. Einnig af hvada ndkvemni megi
lesa malinganidurstodur. Par vaknar badi spurning um porf fyrir ndkvemni og
moguleika 4 ad lesa af ndkvaemni. Er haegt ad lesa lengd striks { nanémetrum?

Ekki er hagt ad skrifa allar steerdir med tugabrotum pé ad pau séu 6endanlega
morg og liggi pétt 4 talnalinunni. A bladsidu 55 er ahugaverd rannsékn 4 pvi hvern-
ig ndlgast md skrdningu 4 sterdinni ~/2 med tugabrotum og almennum brotum og
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meta hver skekkjan er. Pad gefur tilefni til ad r&eda um hver ahrif skekkja i skran-
ingu talna og ndmundun hefur { dtreikningum.

[ demum 33-40 er t6lugildi meginvidfangsefni. I upphafi er skodad hvad pad
merkir og hvada tdkn er notad yfir pad. I lokin er adeins farid it { ad reikna med
steerdum skradum sem tolugildi. Ekki er dsteda til ad leggja mikla dherslu 4 petta.
Frekar er hugmyndin ad nemendur pekki skrdningarformid og viti ad verid er ad
tdkna fjarleegd fra ndllpunkti 4 talnalinu.

[ kaflanum hefur verid unnid med rauntolur 4 fjolbreyttan hatt. Kaflinn er ad mestu
leyti upprifjun. Demi 41-46 ma nota sem samantekt 4 efni kaflans eda sem ndms-
matsverkefni. Par gefst nemendum tekiferi til ad préfa skilning sinn og ferni 4
pessu svidi.
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Horn

Inntak
Markmid ad nemendur:
o DPekki algeng hugtok og 16gmal um prihyrninga,
s.s. hornasummu og hvener tveir prihyrningar
eru eins (sams konar).
e Geti fundid hornastaerdir ut fra
gefnum forsendum.
e Geti beitt reglu um hornasummu
prihyrninga til ad finna hornasummu
marghyrninga.
e Kunni skil 4 einslogun hyrninga og tengslum
vid hlutfoll.
o Geti beitt setningu Pypagorasar.
e Geti teiknad linu samsida tiltekinni linu { gegnum punkt utan vid hana.

Adferdir
Markmid ad nemendur:
¢ Kynnist ymsum forsendum og leidum sem notadar eru
vid rimfredilegar sannanir og roksemdafarslu.
e Fai pjalfun { ad lesa og skrifa sterdfredilegan texta.
e Geti utskyrt b&di munnlega og skriflega hugtok, adferdir og
eigin nidurstddur 1 verkefnum og notad skyringarmyndir og
takn eftir pvi sem vid 4.

Umfjollun um inntak og vinnubrogd

Mest 611 st rimfraedi sem fengist er vid { grunnskélum { dag byggist 4 frumsend-
um, almennum hugtokum og skilgreiningum sem sterdfredingurinn Evklid setti
fram fyrir rdmum 2300 drum en hann var uppi um 300 f.Kr. Bk hans Frumatrioi
(Elementa) er elsta vardveitta ritid sem fjallar um sterdfredi Forngrikkja { heild
sinni. En ritid er lika merkilegt fyrir paer sakir ad par var lagdur grunnur ad sterd-
freedilegum vinnubrégdum sem hofo eru 1 heidri enn pann dag 1 dag. Evklid setur
fram frumsendur { formi reglna sem eru ekki byggdar 4 66rum reglum og pykja
sjalfsagdar og augljésar. Allar adrar setningar eru sidan sannadar ut fra peim eda
40ur sonnudum setningum. Per frumsendur sem Evklid settu fram voru fimm. Hér
ad nedan eru per settar fram eins og Jon Porvardarson gerir i bok sinni Og ég skal
hreyfa jordina.

Gefum okkur sem forsendu:

1. Ad draga megi beint linustrik frd hvada punkti sem er til hvada punkts sem er.

2. A0 framlengja megi linustrik 6takmarkad til beggja atta.

3. AJ draga megi hring me® hvada midpunkt sem er og hvada radius (geisla)
sem er.

25

£\ NAMSGAGNASTOFNUN 2008 - Kennsluleidbeiningar - 09847



—

Steaerdfradi

4. AJ oll rétt horn séu jafnstor.

5. AJ pegar bein lina sker tver beinar linur og innanverdu hornin sému megin
vid hana verda samanlagt krappari en tvo rétt horn, pa skerast linurnar tver,
pegar par eru framlengdar 6takmarkad, sému megin vid fyrstnefndu linuna og
4durnefnd horn liggjal.

[ dag eru pekkt mun fleiri ramfraedikerfi. Ekki er eingdngu horft til hins tvivida og
privida rims heldur er einnig studst vid fleiri greinar sterdfraedinnar og horft til
fleiri vidda. Petta er m.a. mogulegt ef horft er fram hja fimmtu frumsendu Evklios.
Hin er oft umordud 4 pennan hatt:

Ef tiltekin er bein lina og einhver punktur sem liggur ekki 4 peirri linu, pa er
unnt ad draga eina og adeins eina linu sem liggur gegnum punktinn og er
samsida til teknu linunni.

Pessi frumsenda olli sterdfredingum lengi heilabrotum. Hiin pétti annars edlis

en hinar og reyndu peir ad syna fram 4 ad hegt vari ad komast af 4n hennar. Pad
tokst peim ekki fyrr en 4 18. 61d pegar svokollud 6evklidsk rimfraedi var sett

fram en hun byggist adeins 4 fyrstu fjérum frumsendum Evklids. Hvad pa fimmtu
vardar er gert rd fyrir ad ef vid erum med gefna linu og punkt fyrir utan hana p4
séu til 6endanlega margar linur 1 gegnum punktinn sem eru samsida gefnu linunni.
Oevklidsk rimfraedi er yfirleitt ekki vidfangsefni sem tekid er fyrir { grunnskélum
en gott er ad vita af tilvist hennar fyrir kennara p6 feestir hafi likast til kynnst henni
ad einhverju r4di { ndmi sinu2.

Agata umfjollun um Frumatridi Evklids er ad finna { bék Jéns Porvardarsonar Og
ég skal hreyfa jordina. Par er medal annars ad finna per 23 skilgreiningar sem er
ad finna { fyrstu bok Frumatridanna d4samt nokkrum athugasemdum. Gaman getur
verid ad lata nemendur lesa pessar skilgreiningar og skra per hja sér med sinum
eigin ordum og teikningum. Par er { raun komid inn 4 61l helstu hugtdk sem fengist
er vid 1 pessum kafla.

Gerd skilgreininga og @fing { ad nota gefnar forsendur vid ad sanna og lysa sterd-
fraedilegum fyrirberum er mjég g6d pjalfun i rokhugsun og roksemdafzerslu. T
pessum kafla eru einmitt { byrjun settar fram par forsendur sem parf ad byggja a
pegar sanna 4 regluna um ad hornasumma prihyrninga sé 180 gradur. Einnig er
mikil dhersla 16g0 4 ad nemendur geti nytt sér ymsar forsendur vid ad leysa verk-
efni sem ldta ad pvi ad finna hornastardir og dkvarda hvort marghyrningar eru
nakvamlega eins (sams konar — congruent) eda einslaga. G60 pekking 4 prihyrn-
ingum og peim reglum sem gilda um mismunandi gerdir prihyrninga er grunnur ad
pessari vinnu. Nemendur hafa 4dur skodad mismunandi prihyrninga og eiginleika
peirra en hér betist vid setningin um einsleg horn vid samsida linur.

1 J6n Porvardarsson (2005). Og ég skal hreyfa jordina — forngrisku sterdfredingarnir og dhrif
peirra. Reykjavik: STZE ehf.

2 Rognvaldur G. Moller. ,,Hvad er rimfraedi?. Visindavefurinn 25.1.2002. http://visindavefur.
is/?id=2073. (Skodad 24.1.2008).
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Ef tveer linur eru samsida pd myndar pridja linan sem sker hinar tver einslaeg
horn vid par sem eru jafn stor.

Pessa setningu ma lika orda 4 pennan hatt.

Ef lina sker tver linur pannig ad pad myndast einsleg horn sem eru jafn stor pa
eru linurnar tvaer samsioa.

EkKki er dsteda til ad reyna ad sanna pessa setningu 4 formlegan hatt med nem-
endum en vid sonnunina parf m.a. ad nota 5. frumsendu Evklids. Pad er hins vegar
hagt ad fera rok fyrir pessu med hlidrun eins og bent er 4 { kaflanum.

Kennsluhugmyndir
Kaflinn hefst 4 pvi ad fjallad er um sannanir og naudsyn peirra og sidan eru
kynntar per forsendur sem byggja parf 4 pegar sanna 4 ad hornasumma
prihyrnings sé 180° gradur. Askilegt er ad nemendur reyni sjalfir ad lesa
textann 4 bladsidu 58—60 og fylgja peim leidbeiningum sem par eru og
leysa verkefni 1-3. Pad matti b6 byrja 4 ad rifja upp med peim hvernig
teikna ma linu samsida annarri linu i gegnum punkt utan vid linuna. Til pess
ad nemendur geti gert pad purfa peir annars vegar ad geta teiknad linu 1 gegnum
punkt utan vid gefna linu sem er hornrétt 4 hana og geta teiknad linu sem er horn-
rétt 4 tiltekna linu { gefnum punkti. Nemendur hafa gert petta 48ur en ad 6llum
likindum er naudsynlegt ad rifja pad upp. Ma i pvi samhengi einnig rifja upp 6nnur
atridi sem nemendur purfa ad kunna ad gera med hringfara og reglustiku, svo sem
eins og ad teikna midpveril, skipta hringferli { sex jafna hluta, teikna horn og helm-
inga horn. Einnig er tilvalid ad kynna fyrir nemendum forrit sem nota m4 vid slikar
teikningar svo sem eins og forritin Geogebra og Geonext sem eru adgengilegt 4
netinu eda forritid The Geometer’s Sketchpad.

A bladsidu 61 eru deemi par sem nemendur purfa ad notfara sér regluna
um hornasummu prihyrnings og per forsendur sem notadar voru til ad
sanna hana. Mikilvaegt er ad nemendur lysi pvi hvernig peir fara ad vid
ad finna staerdir 6pekktu hornanna og greini frd hvada forsendur peir nota.
Askilegt er ad nemendur vinni tveir og tveir saman ad lausn verkefnanna
til pess ad yta undir ad peir redi saman og 1ysi forsendum sem notadar eru.

A bladsidu 62 er hépverkefni par sem nemendur eiga ad reyna ad étta sig 4 pvi
hvada upplysingar peir purfa ad hafa til ad geta dkvardad hvort tveir prihyrning-
ar séu nakvemlega eins (sams konar), p.e. b&di einslaga og med sama flatarmal.
Nemendur getu einnig unnid hin verkefnin 4 bladsidunni { hépum. Pegar hopar
gera grein fyrir nidurstddum maé lata einn hép byrja ad segja frd og reyna sidan ad
fa fram hja hinum hépunum hvort peir hafi komist ad somu nidurstodu eda hvort
peir hafi einhverju nyju vid ad beta. Pannig ma koma i veg fyrir langdregin hép-
skil, par sem mikid er um endurtekningar, auk pess sem reynt er ad beina sjéonum
nemenda ad pvi hvad eru mikilvagar nyjar upplysingar tt fra sterdfredilegu sjon-
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arhorni. Mun audveldara er fyrir kennara ad gera petta ef hann er buinn ad kynna
sér verkefni nemenda 4dur en til hopskilanna kemur. P4 getur hann valid hép sem
byrjar og sidan reynt ad fa fram fleiri mikilveeg atridi frd hinum hépunum. Gata
verdur pess ad pad sé hvorki lakasta né besta lausnin sem byrjad er 4.

A bladsidu 63 eiga nemendur ad finna reglu sem nota ma til ad finna hornasummu
hvada marghyrnings sem er. Peir hafa fengist vid petta 4dur og hér er pvi um upp-
rifjun ad reda. Pad m4 pvi byrja 4 ad taka petta upp til umradu og kanna hvort
petta er atridi sem nemendur hafa n4d tokum & en einnig getur kennari fylgst med
nemendum vid vinnuna og 14tid pa sleppa verkefnum ef honum finnst asteda til.

Hoépverkefnid nedst 4 bladsidunni er gott ad vinna { litlum hépum og naudsynlegt
er ad nemendur hafi fimmhyrninga ad vinna med sem peir geta klippt nidur. Aski-
legt er ad fimmhyrningarnir séu semilega stdrir til ad audvelt sé ad medhondla
bitana pegar buid er ad klippa pa nidur.

A bladsidu 64 eru nokkud morg verkefni par sem nemendur eiga ad finna Gpekkt
horn 1 prihyrningum og ferhyrningum. Gefnar eru ymsar forsendur sem nemendur
geta purft ad nota og er @tlast til ad peir geri grein fyrir hvada forsendur peir nota
vid lausn hvers verkefnis. Ekki er dstada til ad allir nemendur leysi 61l verkefn-

in. Pad metti skipta peim 4 milli nemenda eda leyfa nemendum sjilfum ad velja
nokkur verkefni til ad leysa. Petta getur reynt svolitid 4 og sumum finnst sjdlfsagt
skemmtilegt ad glima vid verkefnin medan adrir hafa ekki tthald { ad leysa pau 6ll.

A bladsidu 65-68 er vidfangsefnid staekkanir, smakkanir og einslogun. Hér er um
upprifjun ad reda og @ttu nemendur ad geta unnid verkefnin sjalfstaett eda tveir

og tveir saman. [ sambandi vid staekkanir og smakkanir purfa nemendur ad atta
sig 4 ad hlutfoll milli hlidarlengda hyrningsins haldast ébreytt fyrir og eftir steekk-
un og hlutfoll milli einslegra hlida hyrninganna einnig. Pad er pvi ba&di hagt ad
nota margféldunarstudul innan hlutfalls og marféldunarstudul milli hlutfalla pegar
kanna 4 hvort um einslégun er ad reda eda pegar finna 4 6pekkta sterd pegar vitad
er ad um einslégun er ad reda.

7

© s + 4
//(?/Q 50/77 \O// <y

35° 25°
a=45cm a=06cm

Hér er hlutfallid milli hlida a og b { litla prihyrningnum izé eda 2,25 en hlutfallid
milli einslegra hlida 1 prihyrningunum er 1% . Nota ma hvort hlutfallid sem er til ad

finna épekktu sterdina. Gott er ad taka petta til umredu og skodunar med nemendum.

A sidustu bladsidu kaflans eru nokkur daemi par sem nemendur purfa ad beita setn-
ingu Pypagoérasar til ad finna 6pekkta hlidarlengd { rétthyrndum prihyrningi. Gott
er a0 lata reyna 4 pad hvort nemendur 4tta sig 4 pvi hvernig peir geta fundid hlid-
arlengdirnar. Einnig er naudsynlegt ad r&da ad setning Pypagorasar a einungis vid
ef um rétthyrnda prihyrninga er ad reda.
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Sidasta verkefnid er eins konar samantektar- eda nimsmatsverkefni og parf ad
bryna fyrir nemendum ad hér eiga peir ad reyna ad koma 4 framferi 6llu pvi sem
peir vita um prihyrninga og eiginleika peirra. Benda ma nemendum 4 ad skoda
myndirnar & sidunni til ad koma sér af stad.
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Prosentur
Inntak _—— — -
Markmid ad nemendur: et rﬁ':';_r-"__ = )
e Viti ad présent merkir hundradshluta af heild — ___'-_‘.- ]

og geti notfert sér pad vid présentureikning.

e Odlist ferni i présentureikningi sem algengur er { samfélaginu svo sem
vaxtareikningi og verslunarreikningi.

e Geri sér grein fyrir ad hekkun staerdar um dkvedna présentu og sidan
leekkun um sému présentu gefur ekki upphaflegu sterdina.

e Geri sér grein fyrir muninum 4 présentuhakkun og raunverulegri haekkun
i tolum.

Adferdir
Markmid ad nemendur:
e Beiti sterdfredi { verkefnum sem snerta samskipti einstaklings
vid samfélagid svo sem skattamal.
o Setji sterdfredileg hugtok { samhengi vid ymis dagleg viofangsefni.

Umfjollun um inntak og vinnubrogd

Présentureikningur er notadur mjog vida i daglegu lifi og starfi og pvi purfa nem-
endur ad na gédum tékum 4 honum. En peir purfa einnig ad skilja vel hvad felst

i présentuhugtakinu. T pessum kafla er fyrst og fremst upprifjun 4 ymsum pattum
présentureiknings sem nemendur hafa fengist vid 4dur. Nemendur purfa ad fa teki-
feeri til ad beita présentureikningi { ymsu samhengi og skoda og meta upplysingar
par sem upplysingar eru gefnar { présentum eda prosentustigum. Mjog algengt er
a0 rangt sé farid med slikt { fjolmidlum og ad fjallad sé um hakkun { présentustig-
um sem haekkun { présentum og 6fugt. Sérstaklega er fjallad um virdisaukaskatt en
demi eru um ad verslunarfolk viti ad pad 4 ad margfalda verd med dlagningu med
1,245 eda 1,07 til pess ad finna verd med virdisaukaskatti en geti alls ekki skyrt
hvers vegna og enn frekar pegar um er ad r&da ad finna upph&d virdisaukaskatts
og margfaldad er med 0,1968 eda 0,0654. Einnig er farid adeins i vaxtaitreikninga
en nemendur purfa ad fa innsyn { og skilja pau 16gmal sem gilda { fjisrmalaheim-
inum 1 dag. [ kaflanum um unglinga og fjarmal er farid nanar i ymsa pztti sem
tengjast fjaormalum unglinga svo sem skattamal.

Kennsluhugmyndir

[ fyrsta verkefninu { kaflanum er présentureiturinn
notadur. Sjalfsagt er ad rifja upp hvernig nyta ma
hann. P6 ad ekki faist alltaf ndkvaemar nidurstodur
pegar présentureitur er notadur eru per yfirleitt negilega ndkvemar til daglegra
nota. Pegar madur er til deemis ad velta fyrir sér hve morg présent af geymslurymi

O% 100%
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hards disks eru notud skipta brot dr présentu litlu mali. Ef um vexti til langs tima
er ad reda geta brot ur présentum hins vegar skipt miklu mali. Sjélfsagt er ad taka
petta til umreedu med nemendum. Vidfangsefni { demum 1-5 er geymslurymi 4
hordum diskum { télvum. Nemendur geta skodad geymslurymi 4 eigin tdlvum eda
tolvum { skélunum. Vid slika athugun getur komid { 1j6s hvort eitthvad 6edlilegt er
ad gerast { tolvunni og gott er pvi ad skoda geymslurymi 4 harda diskinum reglu-
lega. Nemendur eru lika margir med ténhlada (ipod) sem geyma mikid af tonlist og
00rum gdgnum og beir geta einnig skodad geymslurymi peirra og hve stort hlutfall
pess peir eru ad nota.

[ demunum 4 bladsidu 71-72 er sjénum beint ad pvi ad présentur eru notadar
ymsu samhengi. Adur en nemendur leysa deemin mztti lata pa koma med hug-
myndir um { hvada samhengi présentur eru notadar. Nota metti tofluna { demi

6 sem grundvoll umradna. I hvada tilvikum gatum vid verid ad fast vid tolur og
présentur eins og par sem settar eru fram { toflunni? Best vari ad varpa toflunni
upp, t.d. med mynd- eda skjdvarpa, pannig ad nemendur hefdu ekki demin {1 bok-
inni fyrir framan sig en sidan metti skoda demin 1 békinni og athuga samhengid
sem par kemur fram. Gott er ad nemendur reyni ad leysa demin hver { sinu lagi.
Kennari metur hvort asteda er til ad allir leysi 61l demin en likast til eru demin
dgaet @fing fyrir velflesta nemendur.

I tengslum vid verdskra fyrir tnleika gaetu nemendur kannad raunveruleg kjor

4 einhverjum ténleikum sem framundan eru. Peir getu haft samband vid pa sem
standa fyrir ténleikahaldi og leitad eftir upplysingum um raunverulegan kostnad og
tekjur. Sidan ma setja upp kostnadardatlun fyrir draumaténleikana peirra.

[ dzemi 20 er sjonum nemenda beint ad pvi ad pegar breyta 4 voruverdi til hakk-

unar eda laekkunar m4 fara ymsar leidir. Nemendur geta leyst demid tveir og tveir
saman eda { litlum hépum og sidan metti reda sameiginlega um mismunandi leid-

ir. Liklegt er ad fram komi tvaer meginleidir Annars vegar ad reikna hekkun eda
leekkun sérstaklega og draga sidan fra eda beeta vid eftir pvi sem vid 4. Hins vegar

mé finna verd beint med pvi ad velta fyrir sér hve morg prosent af upphaflega

verdinu nyja verdid verdur og nota pd présentutdlu vid dtreikningana. Petta %
er nokkud audvelt pegar um afslatt er ad reda en nemendum finnst yfirleitt :
erfidara ad atta sig 4 ad peir purfa ad reikna med hundrad og eitthvad

prosentum pegar um hekkun er ad r&da og pvi parf ad reikna med 1

og bata sidan tugabrotinu sem tdknar présentuna vid.

[ deemum 21-29 er fengist vid virdisaukaskatt en virdisaukaskattur er E?-‘:ﬁ}'
mikilvaegur skattur og mé vekja athygli nemenda 4 pvi ad rikid fer um 9’&
30% af tekjum sinum med innheimtu virdisaukaskatts. Er pad mun harra =
hlutfall en tekjur af skattlagningu einstaklinga. Nemendur hafa likast til ekki 4ttad
sig 4 pvi ad 1 hvert skipti sem beir kaupa voru eda pjonustu eru peir ad greida skatt
i rikissjoo.
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[ pessari toflu kemur fram hvernig tekjur rikissjéds skiptust 4ri 2006
(http://www.rikiskassinn.is/tekjur-rikisins/). Hugsanlega hefur ordid einhver
breyting 4 2007 en pa var virdisaukaskattur leekkadur 4 nokkrum voruflokkum,
m.a. matvoru.

TEKJUR RiKISSJOPS 2006
422,0 MILLJARDAR KRONA

Skattar 4 einstaklinga
Skattar 4 l6gadila
Skattur 4 fjarmagnstekjur
Eigharskattar
Virdisaukaskattur 152,1
Vérugjold

Neyslu- og leyfisskattar
Tryggingagjold
Vaxtatekjur

Neyslu og leyfisgjold
Hagnadur

Annad

O 20 40 ©O0 &0 100 120 140

Nemendur purfa ad 4atta sig 4 ad virdisaukaskatturinn er avallt lagdur 4 sidast og p6
virdisaukaskattsprosentan sé t.d. 24,5% bd er upphad skattsins 19,68% af heild-
arverdi vorunnar. Pad ma pvi margfalda heildarverdid med 0,1968 til ad finna
upphad virdisaukaskatts en ef leggja 4 virdisaukaskatt ofan 4 tiltekna upphed, t.d.
verd med alagningu, ma margfalda med 1,245. Petta er pad sem er verid ad leggja
dherslu 4 1 demum 21-29 og parf ad fylgjast vel med nemendum vid vinnuna til
ad tryggja ad peir ndi tokum 4 pessu og geri sér grein fyrir hvad bpeir eru ad gera og
hvers vegna.

A bladsidu 30 eru verkefni par sem er skodud préun ibuafjolda i Képavogi. Upp-
lysingarnar eru fengnar af vef Hagstofu Islands (fwww.hagstofa.id) en par m4 finna
tolur yfir ibdafjolda allra sveitarfélaga 4 landinu. I hépverkefninu er gert rad fyrir
a0 nemendur afli sér upplysinga um préun ibdafjolda { sinu eigin sveitarfélagi eda
4 landinu 6llu og beri saman vid préunina { Képavogi. Nemendur geta ad sjalf-
s0gdu skodad fleiri sveitarfélog en eitt og byrja metti 4 hépverkefninu med pvi ad
velta fyrir sér hvar nemendur telja ad ibuafjoldi hafi breyst einna mest 4 sidustu 10
arum og hvers vegna. Peir geta sidan aflad sér upplysinga um hvort tilgatur peirra
og hugmyndir voru réttar.
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Nedst 4 sidunni eru tolur yfir mannfjolda 4 jordinni 31.12.1997 og 31.12.2007. A
Netinu er vida ad finna sidur sem fylgjast med préun mannfjolda i heiminum. Hér
er sl60 ad einni slikri og 1 gegnum hana ma finna fleiri svipadar sidur sem getur
verid gaman fyrir nemendur ad skoda og bera saman (http://www.ibiblio.org/lun

arbin/worldpop]).

A bladsidu 76-77 er vaxtareikningur rifjadur upp. Nemendur purfa ad itta sig 4 ad
fjarmélastofnanir gefa yfirleitt upplysingar um vexti 4 rsgrundvelli og ad oftast
leggjast vextir 4 innistedur adeins einu sinni 4 4ri. Petta reynir 4 { demum 33-39.

Par sem upph&din sem er grundvollur vaxtaidtreikningsins breytist ar fra ari getur
verid seinlegt ad reikna vexti af upphad sem 16g0 er inn til dvoxtunar { langan
tima. Pvi er gott ad kunna og skilja p4 reiknireglu sem nota ma til ad reikna 1t upp-
had med t.d. 7,5% voxtum i nokkur ar. T demi 40 er gert rad fyrir ad nemendur
skodi vel tflurnar par fyrir ofan og noti par til ad skyra regluna. I tengslum vid
vexti og vaxtattreikninga er gott ad ldta nemendur skoda vel heimasidur bankanna.
Par eru ymsar reiknivélar sem er tilvalid ad nemendur préfi og einnig er par ad
finna ymsar mikilvaegar upplysingar um fjarmal, vexti og vaxtakjor. Margir bankar
eru med sérstakar sidur @tladar bornum og unglingum. Farid verdur néanar { petta
efni { kaflanum um unglinga og fjarmal.

A sidustu bladsidu kaflans er hugtakid prémill kynnt fyrir nemendum. Rétt er ad
reda pad vid nemendur og fa fram demi um hvar hugtakid er notad. Likast til
kemur upp umrada um leyfilegt magn dfengis { bl6di 6kumanna og er sjélfsagt ad
taka pad efni til umredu po valid hafi verid ad setja ekki slikt demi inn { békina.
Nemendur hafa ad likindum oftast heyrt hugtakid prémill notad { pessu samhengi
og pvi ekki haegt ad sneida fram hja pvi. Gagnlegar upplysingar um efnid er ad
finna 4 vef Umferdarstofu (http://www.us.is/id/4328). Rétt er hins vegar ad vekja
lika athygli 4 ad promill eru notud 1 6dru samhengi eins og reynt er ad gera med
demunum {1 békinni.

Sidasta demid { kaflanum er gott samantektar- og/eda nimsmatsverkefni.
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Algebra

Inntak
Markmid ad nemendur:

e Geti lyst talna- og rimfredimynstrum {
pvi skyni ad segja til um framhaldid og
finna almenna reglu.

e DPekki dreifireglu og kunni ad margfalda
upp Ur svigum og pétta fyrsta og annars
stigs marglidur.

e Geti leyst fyrsta stigs jofnur med einni 6pekktri sterd.

e Kynnist pvi hvernig leysa ma einfaldar annars stigs marglidur med
pattun.

e Geti notad jofnur til ad leysa margvisleg vidfangsefni.

e Kunni ad leysa saman tvaer fyrsta stigs jofnur med tveimur épekktum
sterdum.

Adferdir
Markmid ad nemendur:
e Attisig 4 porf 4 nakvaemni { sterdfredilegum texta, badi i ordanotkun og
medferd sterdfredilegra hugtaka og tdkna.
e Fai pjélfun i rannsakandi vinnubrégdum.
o Djalfist { ad glima vid krefjandi verkefni vid haefi { samstarfi vid adra.

Umfjollun um inntak og vinnubrogd

Pessi kafli er seinni algebrukaflinn 1 pessari bok. Hér er pvi reynt ad hnykkja a
ymsum pattum sem @skilegt er nemendur hafi nad tokum 4 vid lok grunnskéla.
Byrjad er 4 verkefnum par sem reynir 4 ad nemendur geti fundid almenna reglu it
frd talna- og rimfredimynstrum og skradd hana med tdknmali sterdfredinnar. Petta
er eitt af grundvallaratridum algebrukennslunnar og g6d leid til pess ad nemendur
atti sig 4 pvi ad nota ma algebruna til ad lysa 4 almennan hatt ymsum reglum og
sambondum sem finna ma 1 umhverfi okkar. Naudsynlegt er ad minna sifellt 4 petta
pvi pad setur vinnu med tdkn og tdlur { nytt samhengi og getur studlad ad pvi ad
nemendur eigi audveldara med ad skilja tilgang algebrundmsins. Nalgun sem pessi
gefur einnig tilefni til pess ad notud séu rannsakandi vinnubrégd par sem farid er
fra hinu sérteka til hins almenna.

I kaflanum er badi fengist vid algebrustadur og fyrsta og annars stigs jofnur.
Nokkur dhersla er 4 stedur og jofnur med brotum en rétt er ad hafa { huga ad til
pess ad geta fengist vid slik vidfangsefni verda nemendur ad hafa nad nokkud géd-
um tokum 4 brotareikningi og pvi er ekki vist ad allir nemendur r4di vid verkefni af
pessum toga. Pad mé deila um hversu langt 4 ad fara i pessum efnum i grunnskéla
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og ef litid er til markmida i ndmskrd er hér einkum horft til markmids sem lytur ad
pvi ad nemendur eigi ad geta farid med tdknasamstadur sem samsettar eru Ur tdlum
og/eda bokstofum med venjulegum reikniadgerdum. Pad getur engu ad sidur verid
dhugaverd glima fyrir sterkari nemendur ad leysa verkefni sem pessi og par reynir
4 ad peir skilji { raun hvad verid er ad gera pegar reiknad er med almennum brotum.

Péttun og margfoldun lidasterda er rifjud upp. Sérstaklega er skodad samhengid
milli tveggja sviga sem margfalda 4 saman og lidasterdarinnar sem fast pegar
btiid er ad margfalda pa saman. G60 greining og skilningur 4 pessu samhengi

getur audveldad nemendum mjog alla vinnu vid pattun en gott er ad hafa géd tok

4 pattun pegar kemur ad pvi ad leysa annars stigs jofnur. Pad er talid yta undir
skilning nemenda ad peir velti fyrir sér demum, r2di um samhengi og beri saman
lausnir sinar fremur en ad leysa morg demi af sama toga. G606 @fing er ad nemend-
ur bui sjalfir til lidasterdir eftir tilteknum fyrirmaelum og patti paer sidan eins og
gert er 4 bladsidu 88.

I kaflanum eru annars stig jéfnur og leidir vid ad leysa par teknar til skodunar.
Einungis er fengist vid ad leysa einfaldar annars stigs jofnur med pvi ad finna
ferningsrét eda pattun. Kynnt er hvernig leysa ma adeins floknari jofnur med pvi ad
fylla { ferninginn en pad efni er eingdngu ®tlad til kynningar og til ad beina sjon-
um ad pvi ad par lausnaleidir sem kynntar hafa verid eiga eingdngu vid um mjog
einfaldar annars stigs jofnur. Ekki er kynnt reglan sem margir kannast vid og nota
ma til ad leysa annars stigs jofnur.

ax? + bx + ¢ = 0 hefur lausnirnar ef a = 0

x=-b* /b2 -4ac
2a

Meginporri nemenda er tepast kominn med pann grunn sem til parf til ad takast &4
vid fléknar annars stigs jofnur. Par reynir t.d. mikid 4 reikning badi med brotum og
6redum tolum.

Enn og aftur er dsteda til ad minna 4 télvuforrit (Flott f6ll, Geogebra, Garpher)
sem geta audveldad vinnu nemenda mjog mikid og gert peim kleift ad profa sig
4fram, breyta forsendum og skoda samhengi milli breytinga 4 einstokum lidum
jofnu og breytinga 4 grafi hennar. Vid annars stigs jofnur er 16gd dhersla 4 ad nem-
endur pekki einkenni grafs annars stigs jofnu og ad peir geti séd fyrir sér hvort
grafid er uppsveigt eda nidursveigt. Einnig @ttu athuganir og rannséknir, par sem
nemendur teikna grof annars stigs jafna med pvi ad nota télvuforrit, ad geta beint
sjonum beirra ad pvi ad hvad einkennir annars stigs jofnur sem skera x-4sinn og
hafa par af leidandi nullstodvar og hvad einkennir annars stigs jofnur sem gera pad
ekki.

I lok kaflans er rifjad upp hvernig leysa md saman tvar fyrsta stigs jofnur med
tveimur 6pekktum sterdum. Pegar leystar eru saman tver jofnur er mikilvaegt ad
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skoda par vel og velja pa leid sem hentar best hverju sinni. Reynt er ad beina
sjénum nemenda ad pessu med pvi ad lata pa leysa somu jofnur eftir premur mis-
munandi leidum, bera lausnaleidir saman og velta fyrir sér hvort einhver ein leid
sé betri en Onnur.

Kennsluhugmyndir

Kaflinn byrjar 4 hépverkefni par sem nemendur eiga ad finna almenna reglu

fyrir flisamynstur. Hépverkefnid er dgatur undanfari ad talnarunuverkefnunum

4 bladsidu 80 og 1 gegnum pad gefst tekifaeri til ad undirstrika ad gott er ad nota
nimer myndar eda t6lu { runu pegar finna 4 almennu regluna. T umredum m4
gjarnan draga fram muninn 4 pvi ad finna nastu télu { runu 4 grundvelli sidustu
talna 4 undan og ad finna almenna reglu. Einnig er rétt ad benda 4 ad mun erfidara
er a0 finna almennu regluna pegar munurinn 4 milli talna { talnarunu er ekki sa
sami heldur vaxandi eins og kemur fyrir { demum 5 og 6.

[ Talnarunum sem er einn hlutinn { forritinu Algebra (4 vefnum Staerdfradi fyrir
unglingastig) eru gagnvirk talnarunuverkefni par sem m.a. er fundin almenn regla.

[ kaflanum er jofnum hondum fengist vid steedur og jofnur.
Eitt af meginmarkmidunum { algebru vid lok grunnskéla er
ad nemendur geri skyran greinarmun 4 jéfnu og stedu. A
bladsidu 81 og 82 er fyrst og fremst fengist vid stedur og
einfoldun peirra. Nemendur hafa sjalfsagt nad misgédum
tokum 4 pessum atridum pé hér sé€ fyrst og fremst um upp- I
rifjun ad reda. Pvi parf ad vega og meta hve morg demi er ¢ =
astaeda til ad nemendur leysi hver um sig.

Q)j

.'{ y

Gott er ad taka nokkur demi til sameiginlegrar umradu eda fa fram hja nemendum
hvort peir telja ad einhver demi séu erfidari en dnnur og pd hvers vegna. Rétt er ad
vekja athygli 4 pvi ad rithétturinn 2x er { raun einféldun 4 2 - x. Margir nemendur
eiga audveldara med ad einfalda og stytta brotastedur ef par eru pattadar eins og
synt er efst 4 bladsidu 82 og pvi ber ad hvetja pa til pess.

Fyrsta stigs jofnur og lausnir peirra eru meginvidfangsefnid a bladsidum 83-85. Hér
er tilefni til ad r&da um muninn 4 jofnu og stedu. Tilvalid ad gera pad annadhvort {
tengslum vid demi 18 eda demi 25 en par kanna nemendur hvort hagt er ad finna
gildi fyrir x sem gerir tver stedur jafngildar eda hvort hagt er ad setja upp jofnu. I
deemi 25 kemur fram ad ekki er hagt ad finna gildi fyrir x pannig ad stedurnar x +

4 og x — 5 verdi jafngildar. Nemendur @ttu ad geta leyst demin 4 pessum bladsidum
upp 4 eigin spytur en mikilvaegt er ad benda peim 4 ad skoda demin 2tid vel 4dur en
hafist er handa og velta fyrir sér hvort koma ma auga 4 lausn med sm4 ttsjonarsemi
4n mikilla dtreikninga. I tengslum vid deemi 27 geti purft ad rifja upp ymsar forsend-
ur Ur hornafredinni sem fjallad var um { kaflanum um horn.
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A bladsidu 86 og 87 er meginvidfangsefnid jofnur med brotum. Byrjad er 4
demum par sem nemendur purfa ad leggja saman eda draga fra brot og finna sam-
nefnara. Sidan er kynnt hvernig einfalda ma jéfnur med brotum med pvi ad finna
samnefnara og margfalda sidan alla lidi jofnunnar { gegn med honum. Hér reynir
eins og fram hefur komid 4 leikni { brotareikningi og gott er ad taka nokkur demi
til sameiginlegrar skodunar og umradu eftir ad nemendur hafa glimt vid ad leysa
pau hver fyrir sig eda { littum hépum. Jofnur eins og { demi 34 eru ordnar nokkud
fléknar og ekki vist ad par séu 4 feri allra nemenda.

Nedst 4 bladsidu 87 eru nokkur demi par sem nemendur purfa ad breyta margfeldi
i lidastaerd eda para saman lidasterd og margfeldi. Petta er addragandi pess ad
farid er ad skoda lidastzrdir og pattun peirra 4 nokkud skipulegan hatt. [ demum
3941 eru skodadar lidasterdir af gerdinni x> —ax + b, x?—ax—bogx>+ax—>b
og nemendur eiga ad bua til lidasterd af hverri gerd fyrir sig og patta hana. Peir
purfa badi ad velta fyrir sér hvada adgerdamerki eiga ad vera { svigunum sem

og peim sterdum (b&di 6pekktum sterdum og télustéfum) sem eiga ad standa {
svigunum. Glésubdkinni efst 4 bladsidu 88 er &tlad ad beina sjénum peirra ad pvi
sambandi sem er milli lidanna { lidasterdinni og peirra sterda sem standa 1 svig-
unum pegar buid er ad patta. Demin henta vel til vinnu { litlum hépum. Nemendur
gaetu gert veggspjald eda glerukynningu par sem peir taka hverja lidastaerd fyrir
sig og bua til 2-3 lidasterdir af hverri gerd og syna péttun peirra og samhengi 4
milli lida. Peir geetu lika tekid lidasterdirnar 1 demi 42 og flokkad paer med sinum
eigin demum og pattad. Peir sja pa ventanlega ad pad vantar lidasterd af gerd-
inni X% + ax + b og geta p4 batt henni vid. Einnig matti skipta demunum 4 milli
hépa en pa verdur ad geeta pess ad draga vel saman nidurstodur 1 sameiginlegum
umradum svo nemendur atti sig 4 mismunandi gerdum lidastaerda og hvad parf ad
horfa 4 pegar breyta 4 lidastaerd { margfeldi.

Ad pessu loknu er sjonum nemenda beint ad lidasterdum sem myndast pegar tveir
eins lidir eru margfaldadir saman. Hér er reynt ad lata nemendur greina og lysa
med eigin ordum reglum sem peir hafa sé6 og beitt adur.

(a+b)(a+b)=a?+2ab + b2
(a—b)(a—b)=a2—-2ab+ b?
(a+b)la—b)=az+b2

Mikilvaegt er ad nemendur geri sér grein fyrir ad pessar reglur gilda einungis ef
sterdirnar 1 svigunum sem margfalda 4 saman eru par somu. Einnig parf ad huga
a0 pvi hvort um er ad r&da summu, mismun eda hvoru tveggja. Gott er pvi ad bera
lidasterdirnar { demi 46, 47 og 48 saman vid lidasterdirnar { demi 42. Pad maA til
demis gera 40ur en nemendur leysa demi 49. Einnig er mikilvagt ad nemendur
atti sig 4 ad pad parf alls ekki ad kunna pessar reglur utan ad. Pad er alltaf haegt ad
ganga skipulega til verks og margfalda 1idi saman 1id fyrir 1id og einfalda sidan og
draga saman. Einnig m4 préfa sig dfram pegar pétta 4 lidasterdir pé gott sé ad atta
sig 4 samhengi svo madur sé ekki ad préfa tolur sem eru alveg it 1 bldinn.
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A bladsidu 90 eru aftur stedur og jofnur med brotum. Hér reynir badi 4 leikni {
ad margfalda saman sviga og inn i sviga og einnig getur pattun nefnaranna gert
lausnir jafnanna mun audveldari. Hér er aftur minnt 4 ad verkefni sem pessi eiga
likast til ekki erindi til allra nemenda en geta verid dgrandi og skemmtileg glima
fyrir suma.

Annars stigs jofnur og grof peirra eru tekin aftur til skodunar

i pessum kafla. Fyrst eru gefnar nokkrar jofnur og grof peirra

teiknud inn i sama hnitakerfi og eiga nemendur ad tengja saman = ___
jofnu og graf. Petta er gott demi til ad rifja upp einkenni grafs
annars stigs jofnu og velta fyrir sér hvada ahrif studull vid x>
hefur 4 grafid. { hépverkefninu 4 bladsidu 91 er sidan gert rad
fyrir ad nemendur kanni skipulega hvada 4hrif pad hefur 4 graf-
i0 a0 ad beta tolu vid x? og fleiri gerdir af annars stigs jofnum.
Gott getur verid fyrir nemendur ad margfalda upp tr svigunum
ogsjdad y = (x + 2)? er sama jafnan og y = x> + 4x + 4.

[ framhaldi af pvi m4 velta fyrir sér hvada ghrif pad hefur ad
beata tiltekinni télu vid jofnuna eda draga fra eins og t.d. er gert
i h-1id og j-1id. Mikilvaegt er ad nemendur vinni petta verkefni
med pvi ad nota tolvuforrit eins og t.d. Geogebra eda grafiskan
vasareikni.

Nemendur kynnast pvi hvernig leysa ma einfaldar annars stig jofnur med pvi ad
finna ferningsrét eda med pvi ad patta paer. Pegar leysa 4 annars stigs jofnur parf
ad finna gildi fyrir X pannig ad y verdi nill. Petta er kallad ad finna nullstodvar
jofnunnar eda ad finna x-gildin pegar fleygboginn sker x-asinn. Ekki skera allir
fleygbogar x-asinn og pvi eiga ekki allar annars stigs jofnur sér lausn. Nemendur
hafa kynnst pvi 48ur ad annars stigs jofnur eiga sér enga, eina eda tver nullstédvar
og hafa lesid nullstodvar af gréfum en litid fengist vid ad finna lausnir 4 annan
hitt. T deemi 59 eru x-gildin annadhvort heil tala eda endanlegt tugabrot og i demi
60 ma skra lausnirnar 4 tvo mismunandi vegu. Nota ma vasareikni og finna fern-
ingsrét talnanna en svarid verdur éendanlegt tugabrot og pvi verdur ad dkvarda
fjolda aukastafa. Einnig m4 skra svarid x = £4/7 eins og fram kemur { steekkunar-
glerinu. Pad er { raun ndkvaemara svar en pegar svarid er skrad meo tugabroti med
nokkrum aukastofum. I deemi 61 er nokkud audvelt ad finna lausnir med pvi ad
patta stedurnar og x-gildin eru heilar tolur

A bladsidu 93 er pad kynnt fyrir nemendum hvernig leysa m4 orlitid fléknari ann-
ars stigs jofnur med adferd sem kollud er ad fylla { ferninginn. Su adferd byggist 4
pvi ad nokkud audvelt er ad patta ferningsstedir eins pessar

aZ+2ab+b?>=(a+b)(a+b)=(a+b)
a2—2ab + b2=(a—b)(a—b) =(a—b)?

Pegar buid er ad skré sterdirnar sem margfeldi 1 60ru veldi ma audveldlega draga
ferningsrét af peim. Pvi er leitast vid ad breyta annarri hlid jofnunnar pannig ad
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skrd megi hana sem ferningssterd og er pad kallad ad fylla { ferninginn. Pessi
breyting hefur ad sjalfsogdu 1 for med sér ad hin hlid jéofnunnar breytist einnig 4
sama hétt.

Hér er eitt demi sem lysir adferdinni myndrent en pad mé einnig leysa 4 einfaldan
hatt med pattun. Gott getur verid fyrir nemendur ad sja demi um hvoru tveggja og

bera saman.

Leysa 4 jofnuna x>+ 6x =7 =0

Jafnan er umritud x2 + 6x =7
Stedunni m4 lysa med rétthyrningi X

X+ 6
Skipta ma fletinum 6x upp i 2 - 3x
og rada pannig ad myndist ferningur X
X 3 3
o)

Til pess ad myndin verdi fullkominn
ferningur parf ad bata vid 3 - 3

en pad er halfur studullinn vid x

i 60ru veldi.

Ef vid litum 4 jofnuna ma sja ad ef vid betum 32 vid vinstri hlidina ma pétta hana
og skrd sem (x + 3)2. Vid purfum ad sjalfsogdu einnig ad bata 32 vid hegri hlid
jofnunnar.

X2+ 6x +32=7+32
x+3)2=16 Nt getum vid dregid ferningsrot af badum hlidum
jofnunnar.
x+3=14
Lausnir jofnunnar eru pvix =1 og x =7

Ef vid leysum jofnuna x> + 6x —7 = 0 med pattun faum vid (x + 7)(x — 1) = 0 sem
er sama lausn edaad x =—7 ogx =1

Pessi adferd er sett fram hér fyrst og fremst til kynningar og til pess ad vekja
athygli 4 pvi ad ekki er hegt ad leysa allar annars stigs jofnur med peim einféldu
adferdum sem nemendur rdda nu yfir. Petta er efni sem eingéngu hentar nemend-
um sem pegar hafa ndd gédum tokum 4 b20di fyrsta og annars stigs jofnum.
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Verkefni 4 sidustu tveimur bladsidum kaflans eru upprifjun 4 leidum sem nota ma
til ad leysa saman tveer jofnur med tveimur 6pekktum sterdum. Askilegt er ad
nemendur leysi demi 63 eftir peim premur mismunandi leidum sem kynntar eru og
ad sidan sé rett um hvada leid peir telja heppilegast ad beita 1 hverju tilviki. Peir
velja sidan sjalfir pa leid sem peir telja best ad fara vid ad leysa hvern 1id { demi
64. Mikilvaegt er ad hvetja nemendur til ad skoda demin vel og velja pa leid sem
peir telja ad henti best ad nota { hverju tilviki fyrir sig. Ad sjalfsogdu getur verid
einstaklingsbundid hvada leidir nemendur telja bestar eda ad peir geti n4d gédum
tokum 4. En pad er einnig gott ad beina peim inn 4 ad skoda hvort t.d. sé audvelt

ad beita innsetningu eda ad lengja adra jofnuna svo ad leggja megi saman pannig
ad onnur 6pekkta staerdin hverfi.
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Brotalar
Umfjollun um inntak og vinnubrogd g
I kennslubdkinni eru ekki sett fram sérstok E:lu ':3
markmid fyrir nemendur med kaflanum um e :,;ﬂ i g o
brotala. Pegar kaflinn er skodadur er augljost & Z 5 Gl %M .:3
ad bar gefst nemendum takiferi til ad fist vid Fi, ’ : A ki
s . v Py Bt T | '::-_r"n Farty

og skerpa skilning sinn 4 ymsum pattum staerd- et oy £
fredinnar og m4 par nefna hlutfoll, ummadl, flatarmal, F Y.
algebru og roksemdaferslu. Einnig er augljést ad ::j_l...l r'x.j :_;. .

. ., o . . ok -
efnid vekur athygli 4 tengslum sterdfredinnar vid W By g

adrar greinar. Efnid var pé6 fyrst og fremst valid til

pess ad syna nemendum fram 4 ad steerdfraedin er lifandi freedigrein par sem

sifellt er verid ad gera nyjar uppgdtvanir og ad tolvuteknin hefur skapad ymsa

nyja moguleika & pessu svidi. Margar nyjar uppgotvanir 4 svidi sterdfredinnar eru
pad floknar ad ekki er audvelt fyrir nemendur 4 pessu stigi ad setja sig inn { par en
brotalar eru demi um vidfangsefni par sem nemendur geta attad sig 4 meginhug-
myndum pé ad peir radi ekki vid alla pa sterdfredi sem byr ad baki. Einnig er
efnid mjog myndrent og brotalar eru téluvert notadir { alls kyns tolvugrafik sem sja
ma {1 tolvuleikjum, kvikmyndum og myndskreytingum og pvi er liklegt ad nem-
endur hafi einhvers stadar rekist a slikar myndir. Brotalinn nedst 4 bladsidu 96 er til
demis kalladur Jurassic Park brotalinn. Hann var notadur vida { ymsum formum til
skreytingar { bokinni Jurassic Park eftir Michael Crichton en eftir henni var gerd
kvikmyndin Jurassic Park (Juragardurinn).

Vida i bokaflokknum Atta-10 eru brot iir ségu sterdfraedinnar. Margar af merkustu
uppgdtvunum sterdfredinnar eiga sér langa sdgu og pvi geta nemendur fengid pa
hugmynd ad sterdfredin hafi 1itid proast fra timum forngrisku sterdfreedinganna.
Hér fyrir nedan eru helstu sogubrotin i bokaflokknum sett 1 timardd. Par ma sja ad
timabilid frd um 600-200 f.Kr. er mikid bldmaskeid. Sidan virdist 1itid gerast fyrr
en 4 16.-18. old.

Rétt er ad itreka ad sogubrotin i békunum eru engan veginn temandi p6tt komid

s€ inn 4 margar af peim uppgotvunum sem mota pa sterdfraedi sem fengist er vid

i grunnskélum { dag. Skemmtilegt getur verid ad kafa dypra i sogu sterdfraed-
innar. Bok Jons Porvardarsonar Og ég skal hreyfa jordina gefur mjog géda innsyn
i sogu forngrisku sterdfredinganna og einnig eru til margar erlendar baekur um
sogu sterdfredinnar sem finna ma m.a. 4 bokasafni KHI. Kristin Bjarnadéttir hefur
rannsakad sogu sterdfraedikennslu 4 fslandi. Grein eftir hana, sem heitir Nokkur
timamot [ s6gu islenskrar sterdfredimenntunar, birtist 1 Timariti um menntarann-
soknir 4. argangi 2007. Greinin gefur agett yfirlit yfir préun mala hér a4 landi og
sjalfsagt er fyrir kennara ad kynna sér hana.
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Pypagoras, (f. 579 £.Kr.) og lerisveinar hans 16gdu stund 4 staerd-
fraedi og gerdu peir ymsar merkar uppgotvanir 4 svidi sterdfraedinn-
ar en langpekktust peirra er setning Pypagoérasar. Samkvemt henni
er summan af ferningum skammhlidanna { rétthyrndum prihyrning
jofn ferningi langhlidarinnar. Ymsir adrir hofdu komid auga 4 petta
samband en Pypagoras var fyrstur til ad sanna pad éhrekjanlega.

Zenon for Eleu var uppi 490-425 £ Kr. Er hann pekktur fyrir ad hafa
sett fram skemmtilegar pversagnir sem virdast standa en brj6ta samt
gegn heilbrigdri skynsemi. Ein peirra var ad skjaldbaka myndi alltaf
sigra prautpjalfadan ipréttamann i kapphlaupi svo framarlega sem hiin
fengi ad byrja med visst forskot.

Griski heimspekingurinn Platén (427-347 £ Kr.) fékkst vid ymis
steerdfredileg vidfangsefni, m.a. 4 svidi ramfredi. Talid er ad hann
hafi uppgotvad ad einungis vaeri hagt ad bua til fimm mismunandi
reglulega margflotunga og eru peir oft kenndir vid hann. Einnig var
hann heilladur af dkvednum gerdum rétthyrndra prihyrninga sem
myndast pegar jafnhlida prihyrningum er skipt upp 1 minni prihyrn-
inga med pvi ad draga hornalinur peirra.

Erathostehnes (276—194 £ Kr.) fann upp leid til

ad finna allar frumtolur 4 tilteknu talnabili. Leidin
er kollud saldur Eratospenesar. Einnig gerdi hann
ymsar adrar merkar uppfinningar 4 svidi sterdfredi
og visinda svo sem ad mala ummal jardar og skra
upplysingar um stjornurnar.

Arkimedes (287-212 {.Kr.) fékkst m.a. vid ranns6knir 4 hringjum og
glimdi hann vid ad skra hlutfallid milli ummals og pvermals hrings af

sem mestri ndkvemni. Hann komst ad pvi ad hlutfallid legi 4 milli

Kinverjinn Zu Chongzhi nadi um 480 ad skra hlutfallid upp 4 einn
milljénasta og Viete tokst 4 16 6ld ad skra pad enn nakvamar.

Brahmagupta setti arid 628 fram fyrsta tdknio fyrir neikvadar tolur en
hugmyndir um paer h6fou pé komid fram 16ngu fyrr eda 4 fjordu 6ld
fyrir Krist hja kinverjanum Jiu Zhang Suanshu.

René Descartes (1596—1650) vann ad rannséknum & frampréun
algebrunnar og var frumkvo6dull ad pvi ad nota rétthyrnt hnitakerfi
til ad kanna og lysa rimfradilegum eiginleikum

Tugabrot voru fyrst kynnt { ritinu De thiende 4rid 1585 en hofundur
bess var Simon Stevin.
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Sterdfraedingurinn Leonar Euler (1707-1783) er talinn hafa verid
einn af merkustu sterdfredingum 18. aldar. Eitt 1itid demi um upp-
gotvanir hans er regla sem kennd er vid hann og fjallar um samhengid
milli fj6lda brina, horna og flata { reglulegum margfl6tungum.

H - B + F = 2. Einnig er hann pekktur fyrir ad hafa fundid lausn 4
praut sem kennd er vid brynar i Konigsberg.

Gauss (1777-1855) var mikill steerdfraedingur og er hann af morgum
talinn einn merkasti sterdfredingur sidari tima. Margir hafa heyrt um
fyrsta afrek hans 4 svidi sterdfredinnar, sem hann vann sem barn ad
aldri, en pad f6lst { pvi ad finna upp reglu sem nota ma til ad finna
summu néttdrlegu talnanna frad 1-100. Beita ma reglunni til ad finna
summu n fyrstu nattirlegu talnanna. Fjallad er um Gauss 1 bokinni
Meling heimsins eftir Daniel Kehlmann sem kom tt hér 4 landi 4rid
2007.

Cantor og Dedekind tokst 4 19. 61d ad lysa 6redum télum an rim-
fredi og pa fengu pear loks vidurkenningu sem sjalfstedar tolur.

Niels Fabian Helge von Koch (1870-1929) var senskur sterdfrad-
ingur. Koch-snj6flygsan er kennd vid hann en talid er ad hin hafi
veri0 einn fyrsti brotalinn sem lyst var ndkvaemlega 4 sterdfredilegan
hatt. Pad gerdi Koch arid 1904. Annad meginframlag von Koch var 4
svidi talnafredinnar en par fékkst hann medal annars vid rannséknir 4
frumt6lum.

Niels Henrik Abel (1902—-1929) er talinn pekktasti sterdfredingur
Nordurlanda og er talid ad hann hafir rutt brautina og opnad fyrir
rannsoknir 4 ymsum nyjum svidum.

Wactaw Franciszek Sierpinski (1882—1969) var pdlskur sterdfraed-
ingur. Sierpifiski-prihyrningurinn er kenndur vid hann en einnig eru
til Sierpinski-teppi og Sierpifiski-ferlar. Auk rannsékna 4 brotolum
fékkst hann einnig vid rannséknir 4 fleiri svidum svo sem mengja-
fredi. Hann samdi yfir 700 greinar um rannséknir sinar og skrifadi
50 bzkur.

Eitt peirra vidfangsefna sem badi sterdfredingar og leikmenn hafa glimt vid fram
til pessa er ad finna fimmhyrninga sem geta pakid fl6t. Sidasta uppgotvunin &
pessu svidi var gerd 4arid 1985 og eru nu pekktir 14 slikir fimmhyrningar. Athygli
vakti pegar kona ad nafni Marjorie Rice uppgdtvadi fjéra slika nokkrum drum 4dur
en hun var fyrst og fremst dhugamanneskja a pessu svidi.
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ik
Hefja ma vinnu med efnid med pvi ad r&da vid nemendur um gi ﬁ
sogu sterdfredinnar og rifja upp einhver af peim ségubrotum r

sem finna ma 1 bokaflokknum. I framhaldi af pvi er askilegt ad ;ﬁbh. &
nemendur lesi og reedi saman um textann 4 bladsiou 96. Verkefnin ;E ;E ﬁ ﬁ
4 bladsidu 97-99 geta nemendur sidan unnid saman tveir og tveir

en einnig meetti skipta hdpnum pannig ad helmingur fengist vid
Sierpinski-prihyrninginn eda verkefni 1-3 og helmingur vid Koch-snj6flygsuna eda

verkefni 4-6. Verkefni 7 um flatarmal Koch-snj6flygsunnar veri sidan gott ad taka
til sameiginlegrar skodunar eda lata nemendur glima vid pad { hépum.

A bladsidu 101 eru hugmyndir ad nokkrum hépverkefnum og er gert rad fyrir ad
nemendur velji sér eitt peirra til ad vinna { litlum hépi en bent er 4 ad verkefni 11 er
tilvalid bekkjarverkefni. A Netinu er ad finna ymis forrit par sem sj4 ma ad brotalar
myndast skref fyrir skref. Sum peirra geta verid svolitid flokin en einfaldar utgéfur
er ad finna 4 sidu National Library of Virtual Manipulatives
http://nlvm.usu.edu/en/nav/vlibrary.html. Sjalfsagt er ad benda nemendum 4 ad
skoda pessi forrit og leita sér upplysinga um brotala (fractals) 4 Netinu. Einnig ma
finna fj6lmargar skemmtilegar myndir 4 Netinu par sem notadir eru brotalar.
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Unglingar og fjarmal

Inntak
Markmid ad nemendur:
e Geti notad sterdfredi til ad atta sig
a fjaormélum einstaklinga og heimila.
e Kunni ad nota toflureikni vid dtreikninga
og urvinnslu upplysinga.
e Djalfist i ad beita présentureikningi i ymsu samhengi.
e DPekki demi um hvernig hugtakid visitala er notad.

Aodferdir
Markmid ad nemendur:
e Geti notad sterdfredi til ad henda reidur 4 eigin fjadrmalum
og fjarmalum heimilis.
e Geti beitt sterdfredi vid verkefni sem varda samskipti vid
samfélagid svo sem { umradum um kjaramal og stjérnmal.

Umfjollun um inntak og vinnubrogd

Unglingar eru stér neysluhépur og pvi er stundum haldid fram ad peir radi tolu-
verdu um hvad er keypt 4 heimilum. Verslanir og fjarmalafyrirtaeki taka mid af
pessu og beina sjonum sinum ad peim { auglysingum sinum og markadssetningu.
Pad er pvi mikilvaegt ad unglingar 60list einhverja pekkingu 4 fjdrméalum. Peir
purfa ad gera sér grein fyrir gildi pess ad hafa yfirsyn yfir eigin fjarmal. Jafnframt
purfa peir ad gera sér einhverja grein fyrir dhrifametti peninga og pekkja demi um
ahrif peninga 4 daglegt lif { hverju samfélagi.

Oft parf ad taka tillit til fjarhagsstodu pegar taka 4 dkvardanir. Pad er mikilvaegt ad
unglingar viti hve vida i samfélagi peningar koma vid ségu. Ollum fslendingum

er ®tlad ad geta attad sig 4 fjarmalum {slenska rikisins og hafa skodanir 4 hvernig
stjorna eigi landinu. Nemendur purfa pvi ad kynnast hugmyndum um skattheimtu
og hvernig verja eigi skatttekjum. Einnig ma4 telja pad hluta af almennri menntun
4 Islandi ad nemendur geri sér grein fyrir hvada taekjum islenska rikid beitir vi®
efnahagsstjérnun og ahrifum stjérnvaldsadgerda 4 lif landsmanna.

[ kaflanum er sj6num beint ad unglingum sem launpegum. Sett hafa verid 16g

og gerdir samningar um vinnu unglinga. Margir unglingar stunda launavinnu og
purfa peir ad pekkja réttindi og skyldur launpega. Pad er hluti af pvi ad geta axlad
4byrgd 4 eigin lifi og skilja vinnumarkadinn. Samkvamt 16gum skulu tilteknar
upplysingar koma fram 4 launasedlum og er pydingarmikid ad allir launpegar skilji
hvernig peir eru byggdir upp og hvada ttreikningar liggja ad baki. A launasedlum
skulu koma fram upplysingar b2&di um tekjur og gjold sem reiknud hafa verid 4
grundvelli kjarasamninga og laga um skattheimtu og lifeyrisgreidslur. Allir purfa
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ad gera sér grein fyrir mikilvaegi pess ad hafa yfirsyn yfir eigin fjarmal. Toluverd-
ir peningar fara um hendur unglinga og peir purfa ad pekkja leidir til ad radstafa
peningum og avaxta pa. Bankar og fjarmalafyrirtaeki bj6da upp 4 ymsar leidir til
ad 4dvaxta peninga sem vidskiptavinir purfa ad gera sér grein fyrir { hverju felast.
Unglingar purfa jafnframt ad &tta sig 4 eigin stodu og meta Ut fra henni hvad eru
26dir dvoxtunarmdguleikar. Margir {slendingar velja ad taka l4n { stad pess ad bida
og spara. Gott er ad skoda med nemendum hvad pad kostar ad taka lan og hvada
sparnadarleidir eru mogulegar. Pessi vidfangsefni gefa takiferi til ad vinna med
raunveruleg verkefni { présentu- og veldareikningi.

Fleira en laun hefur 4hrif 4 hvernig atkoma félks er. Préun verdlags hefur mikil
dhrif 4 kaupmdtt eda kannski frekar samspil 1 préun verdlags og préun launa. Préun
verdlags er mzld med visitolu neysluverds. Hagstofa Islands sér um slikar maling-
ar. A heimasidu hennar (http://www.hagstofan.ig) er ad finna margvislegar upplys-
ingar og par ma s&kja vidbdtarupplysingar vid paer sem fram koma { ndmsefninu.
Nemendur geta unnid sjalfsted verkefni par sem peir rannsaka préun 4 visitélu
neysluverds og launa.

A visindavefnum er ad finna svar vid spurningunni: Hvad er visitala? Par fjallar
Gylfi Magnusson um hugtakid og gerir sidan sérstaklega grein fyrir visitolu
neysluverds. (Visindavefurinn 13.6.2001. http://visindavefur.is/?id=169§). Par
kemur fram ad visitdlur eru medaltol par sem vegnar eru saman sterdir og skradar
med einni tolu. Visitdlur eru notadar sem malikvardi fyrir préun 4 ymsum svidum.
Mikilvaegt er ad folk geri sér grein fyrir hvernig nyta ma visitolur til ad f4 tilfinn-
ingu fyrir préun en jafnframt ad paer segja 1itid um einstaka pzetti. Vid ttreikn-

inga 4 visitolu er gengid ut fra tilteknum forsendum sem taka parf mid af vid mat

4 nidurst6dum. Vid tutreikninga 4 visitdlu neysluverds er reiknadur tt kostnadur
medalfjolskyldu vid ad kaupa vorur og pjonustu 4 tilteknum tima. Arid 1997 var
gerd stor konnun 4 neysluvenjum {islenskra fjolskylda og it frd peirri konnun var
sett upp demigerd neysla medalfjolskyldunnar. Hin var notud sem grunnur ad
visitolu neysluverds { mars 1997 og var visitala verds 4 neyslu medalfjolskyldunnar
sett 4 100. Sidan eru reglulega gerdar kannanir 4 neyslu medalfjolskyldu og kannad
hvernig neyslan og kostnadur vid hana préast.

Mikilvegt er ad hafa { huga ad visitolur eru 6fullkomnir malikvardar. Erfitt er ad
finna forsendur sem gilda fyrir alla einstaklinga { samfélaginu. Utgjold heimila
fara eftir mérgum péttum eins og busetu, fjolskyldustaerd, tekjum, dhugamdlum
og aldri. Verd 4 einstokum vérum og pjénustu er mismunandi og pvi parf ad nota
medalverd sem gefur ekki alltaf rétta mynd af kostnadi hvers og eins. En eftir sem
adur liggja miklar upplysingar og visbendingar { visitolum. Slik pekking nytist vel
stjornvoldum vid dkvardanir um skattlagningu og ymsa adra patti vid stjérnun
efnahagsmala.

P6 pad sé misjafnt eftir fjolskyldum hvernig dtgjold heimilisins skiptast eru margir
lidir peir somu. Pad er hluti af pvi ad gera sér grein fyrir eigin fjarmalastodu ad vita
hvernig ttgjold eigin heimilis skiptast. Pad gefur félki yfirsyn yfir eigin neyslu og

40

£\ NAMSGAGNASTOFNUN 2008 - Kennsluleidbeiningar - 09847


http://www.hagstofan.is
http://visindavefur.is/?id=1698

—

Steaerdfradi

pannig getur félk betur greint neyslu sina og ndd betri drangri { ad stjérna henni.
Pad er mikilvaeg forsenda fyrir pvi ad geta metid moguleika 4 sparnadi eda getu
til ad borga af lanum ad hafa yfirsyn yfir fjarmal sin.

Kennsluhugmyndir

Pennan kafla mé nyta 4 ymsa vegu. Pad er kjorid ad sampatta efni hans vid efni
ur samfélagsgreinum um réttindi og skyldur einstaklinga 1 1ySradisamfélagi, um
stodu launpega, um fjolskylduna eda um neyslusamfélagid. Tekiferi gefst til ad
velta fyrir sér mismunandi kjorum f6lks og lera um ahrif laga og reglugerda.

Kaflinn er hafdur sidastur { bokinni pvi hugmyndin er ad nemendur bzti farni
sina til ad taka dbyrgd 4 eigin fjarmalum og ad peir atti sig 4 dhrifum fjarhagslegra
dkvardana { samfélaginu 4 fjarmal einstaklinga og fjolskyldna. Nemendur eru ad
ljuka skyldundmi og flestir peirra eru 4 leid { sumarvinnu og pvi @tti efni kaflans
ad hofoa til peirra. Sumir nemenda purfa auk pess ad flytja ad heiman til ad fara i
framhaldsskéla og margir peirra sja ad mestu sjalfir um eigin fjarmal.

Par sem margir unglingar gera sér ekki grein fyrir eigin neyslu gati verid géd
hugmynd ad byrja 4 pvi ad kenna peim ad fera bokhald um tekjur og utgjold {
toflureikni. Peir halda sidan békhald medan vinna vid kaflann stendur yfir.

Kaflinn byrjar 4 umradum um hvener fjarmal hafa dhrif 4 dkvardanir 6likra hopa {
samfélaginu. Pad er mikilvagt ad nemendur taki abyrgd 4 eigin fjarmalum en jafn-
framt purfa peir ad 4tta sig 4 ad peir eru hluti af samfélagi og ad peir purfa ad proska
med sér tilfinningu sem gerir peim kleift ad skoda og reda mal dn pess ad mida vid
eigin adstedur. Fyrsta rannsdknarverkefnid er ad kanna eydslu annarra unglinga og
hvernig peir fa fé til eigin neyslu. Ahugavert gti verid ad skélar hefdu samvinnu
um betta verkefni. Hver skoli gati pa safnad gognum innan sinna vébanda og sent {
annan eda adra skola. Hann fengi { stadinn gdgn annars stadar fra. Pad gefi nemend-
um taeekiferi til ad bera saman kjor unglinga 4 6likum st6dum & landinu.

Margir unglingar vinna med skéla. Verkefnin 4 bls. 103—-105
ma vel adlaga ad raunverulegum adstedum. Nemendur gatu
pa nytt deemin en breytt peim { samraemi vid adstedur { eigin
sveitarfélagi. Verkefnin sniast um ad reikna 1t laun 1t fra
launatoxtum. Fléttadur er inn présentureikningur og notkun
myndrita. A launasedlum koma fram launa- og fradréttarlidir.
Vid ttreikning 4 peim parf ad beita ymsum tdtreikningum.
Einhverjir nemendur geetu fengid pad verkefni ad setja upp {
toflureikni reiknilikan fyrir launasedil sem nota meetti til ad
reikna it laun mismunandi einstaklinga. I pemaheftinu Téflu-
reiknir notaour er ad finna ymsar upplysingar um notkun toflureiknisins Excel.
A bls. 105 eru syndar reglur um vinnutima unglinga sem gott er ad peir pekki.
Par eru unglingar einnig hvattir til ad kynna sér réttindi sin. Kjorid er ad fa
heimsokn fré stéttarfélagi eda ad nemendur fari { heimsékn til stéttarfélags og
kynni sér hvernig unnid er par.

47

£\ NAMSGAGNASTOFNUN 2008 - Kennsluleidbeiningar - 09847



—

Steaerdfradi

Flestir reyna ad dvaxta fé sitt. Ymsar leidir eru til ad dvaxta peninga en algengast
er a0 almenningur noti banka og fjarmalafyrirtaeki. Nokkud flokid er ad reikna 1t
avoxtun af reglulegum sparnadi. A bls. 106 er fjallad um hvernig farid er ad. Ef
16gd er inn upphed { hverjum manudi eru reiknadir vextir af hverrri upphad fram
ad dramotum en pé er 6llum safnad saman. Eftir pad eru reiknadir vextir af upp-
h®d um dramoét en farid 4 sama hatt med pad sem batist vid. Fara parf { gegnum
petta med nemendum og skoda nokkur demi. Audveldast er ad gera pad med pvi
a0 kennari noti toflureikni og ad nemendur geti fylgt hverju skrefi. Demi 11-14
er heppilegast ad vinna { toflureikni og pvi veaeri gott ad fara med nemendahép {
tolvustofu pegar fengist er vid vidfangsefni 4 bls. 106—-107. Einhverjir nemendur
gaetu haft dhuga 4 ad kynna sér hlutabréfamarkadinn og skoda hvernig upplysingar
um préun hans eru settar fram af fjarmalafyrirtekjum.

Fjarmélastada heimilanna er vidfangsefni dema 4 bls. 108—110. T demunum reynir
4 skilning nemenda 4 présentum og samsettum ttreikningum. Valdar hafa verid
nokkrar upplysingar tr gagnagrunni Hagstofu fslands en par er margt dhugavert ad
finna sem nemendur getu haft gagn og gaman af ad skoda. Pad skerpir talnaskiln-
ing og tilfinningu fyrir myndritum ad nd { gégn og skoda pd mismunandi fram-
setningarmata sem um er ad r@da. Fyrst er skodud visitala neysluverds. Visitala
neysluverds 4 {slandi hefur haekkad um 50% 4 drunum 1997-2007 medan launa-
visitala helstu launpegah6pa hefur hekkad um helming. Pessar tolur er dhugavert
ad skoda. Vid tutreikning 4 visitolu neysluverds er studst vid flokkun 4 helstu
neysluvorum. f deemum 17 og 18 eru flokkarnir skodadir og sidan tekin demi

um einstakar vorur innan flokanna. Pad gefur tilefni til ad nemendur geti dypkad
skilning sinn 4 pvi hvada upplysingar visitala neysluverds gefur. I demi 19 er
valid ad skoda proun hisnediskostnadar sérstaklega. Pessi préun hefur verid 6lik
eftir busetusvadum en hér er midad vid landid allt. Faestar fjolskyldur nota fjar-
muni sina ndkvemlega eins og visitolufjolskyldan og pad fer sjilfsagt eitthvad
eftir fjarmalastédu hvernig dtgjold skiptast. En dgett er fyrir unglinga ad atta sig 4
hvada lidir vega pungt { pyngju fjolskyldnanna i landinu og hvad pad raunverulega
kostar ad reka heimili. Stungid er upp 4 ad peir redi vid einstaklinga fra nokkrum
heimilum og er pad gert til ad peir tengi efnid vid eigid umhverfi og féi tekiferi til
sjalfsteedrar Urvinnslu 4 efni kaflans.

Par gefst nemendum takifeeri til ad tengja efni kaflans saman og gera
sér grein fyrir hversu mikilvaegar dkvardanir stjérnvalda eru fyrir fjdrhag
heimilanna { landinu. Pessar umradur getu audveldlega ordid politiskar
en gott er ad almenningur geri sér grein fyrir hvernig 16g og reglugerdir
hafa 6lik 4hrif 4 afkomu hépa 1 samfélaginu. Eitt af meginmarkmidum
grunnskdlans er ad stydja nemendur { ad taka patt 1 lydraedissamfélagi
okkar og vinna vid pennan kafla ®tti ad styrkja nemendur { pvi.

I lok kaflans er gert rad fyrir hépumradum um ghrif stjiérnvaldsadgerda.
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